1. Introduccidon alos Sist
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1. Hacer que laméagquina s
ta, como por los desarro

En ésta, la capa |nfer|or esté
de E/S y memoria .1.
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mplifica la tarea de
e hacen independientes
suario final como or-

construccion de programas, sino que ad
de las particularidades del hardware. Ade

rollo: Sirven para construir otros programas. A este
Ios compiladores, depuradores, montadores de enl ace,

A 0-Se va a utilizar para desarrollar programas sino que solo se
tilizar4 para explotarlos, no son necesarios, por lo que no todos los sis-
as operativos |os incluyen como parte de si mismos.

Programas de aplicacion: También conocidos simplemente como apli-
iones, son los programas que realizan el trabajo Util, verdadero objeti-
o final del sistema informatico. Dado que normalmente sus usuarios no
son informéticos, deben estar construidos de forma que no se requieran
conocimientos en informatica para manejarlos.



A lavistade lo expuesto hasta el momento, se pueden entender las funciones d
sistema operativo desde dos puntos de vistas complementarios, que se describen
siguientes epigrafes.

1.1.1 El sistema operativo como maquina ampliada

cada peticién en funci
to posible.

( presenta a vuel apluma una perspectiva historica de la evolu-
as operativos en paralelo a la evolucion del hardware sobre el cual se

hasta las maguinas actuales. El estudio se presenta por generaciones, siendo cada
generacion consecuencia de una 0 mas innovaciones tecnologicas. En cada generacion,




1.2.1 Primerageneracion: 1945-1954

1.2.1.1 Innovacionestecnolégicas

Las méquinas de célculo (como asi se les [lamaba) construidas con ant
a esta fecha se basaban en componentes electromecanicos. No fue hasta la
la |&mpara termoionica, dispositivo de incandescencia similar a una bor
riencia, pero funcionalmente comparable a un transistor, cuando se
primeras maquinas de cal culo totalmente electronicas.

orid
aparicion de

Acceso sin restricciones. Cada usuario del sistema solicita turno para

plear la méquina. Se le asignan un nimero de horas, y e sufrido
suario |lega con sus programas escritos en papel, 10s pasa a tarjetas per-
foradas, |os ensambla obteniendo un nuevo conjunto de tarjetas, carga €l
programa ensamblado en memoria, |0 gecuta, corrige los errores que
encuentre, volviendo arepetir desde el principio, y s todo va bien, a fi-



nal de su turno de uso tendra un listado en papel con los resultados de
gjecucion.

El problema de esta forma de explotacién es que los usuarios del $
son ingenieros, fisicos 0 matematicos con ciertos conocimientos d
gramacion, pero posiblemente un tanto patosos en e manejo de

programacion. Esto reduce significativamente el aproyve
méaquina

. Acceso reservado al operador: U
explotacion consiste en contratar un usuario
necesariamente en la programacion de lam

plemente en que el operador,Organiza s j andas para mejorar

/e : abgjo por trabajo, en-
samblando primero y gecutando d : o de €ellos, en primer
lugar carga el ensambla 5. ]0s/programas, y a conti-
nuacion, los gecuta forma, se ahorra tener que

gue actué como precursora de esta generacion fue el
stores eran componentes discretos (no encapsulados en
en-Ta proxima generacion) capaces de sustituir a las lamparas
0 con un tamafio varias decenas de veces inferior y un consumo eléc-
ios ordenes de magnitud inferior, siendo ademés sensiblemente méas

icamente el espacio necesario para dmacenar un bit, asi como las unida-
gnética, con un rendimiento y fiabilidad muy superior a sus equivalentes



1.2.2.2 Algunas maquinasrelevantes

e TRADIC (Transistorized Digital Computer, Bell Laboratories,

Disponia de una memoria de 32K palabras de 36 bits.
canzar 0,35 MIPS en operaciones de coma flotante.

e PDP-1 (Digital, 1961): Fue uno de |
ponia de 4K palabras de 16 bits, si bi

cion natura del procesamiento discontinuo que
Explotaciénl.2.1.3, si bien aparece el acceso interactivo.

! la memoria pa-
automatiza el transito de

detectan algun fallo trabajo, como una suce-
sion de operaciones @ a efectos de gjecucion y con-
tabilidad de recur a, lo que se hace es auto-
matizar el trabgjo

1.2.1.3.

J Proce%l niento por lotes: Las méaguinas construidas a lo largo de la an-
Cion, ya anticuadas
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Es en esta generacion cuandg i ez el término Sistema Opera-
tivo para hacer referencia al soft C maguina. Se constituye un
grupo de usuarios SHARE que en 19¢ i y.sugerencia para un sistema opera-
tivo comuln, denominado SOS (S

ultiprogramacion desde el punto de vista software, y la aparicion de copro-
S para gestionar el control de los diversos subsistemas. Por gjemplo, técnicas



como €l uso de interrupciones para el control de los dispositivos aparecieron en
generacion.

Ademas de €ello, hicieron su aparicion los discos magnéticos, los cuales rel
ron las cintas magnéticas a un segundo plano. Por su parte, las memorias de ferfita s
vieron también desplazadas por las memorias en circuito integrado, mucho mas rapidas

el, compartian
control de

punto de vista software. El sistema operal
de lineas de codigo, conteniendo gra ‘ e errores,| lo_gue obligaba a producir

zan a ser muchos érdenes gni nés rapidos que los dispositivos. Esto hace que
X |ones de entradal&allda sea prohl bi-

anterior generacion ya se desarrollaron los primeros sis-
explotacion que nos encontramos en esta generacion

as en la anterior generacion mediante el uso de la técnica conocida
0 SPOOL (Simultaneous Peripheral Operation On Line). Esta técni-
consiste en que |os trabajos se entregan al sistema en tarjetas o en cin-
ta magnética, siendo leidos por un proceso auxiliar que los pasa a disco.
Una vez en disco, estos se gjecutan, produciendo su salida en un archivo
en disco, que es a continuacién volcado a impresora por otro proceso




auxiliar. Nétese que € trabgjo realizado por los equipos auxiliares en
anterior generacion, es ahora realizado por procesos.

e Sistemasinteractivos en tiempo compartido: Si bien el acceso i
tivo tuvo su origen a finales de la anterior generacion, la aparicid
multiprogramacion hace posible que una sola méaquina pueda proporcio-

procesos de |os distintos usuarios, al
operaciones blogueantes.

Sobre este Ultimo punto, cabe destacar la creacio
TICS (MULtiplexed Information and Computing Service).
llevado a cabo por el MIT (Massachussets Institute of Te

con dos procesadores y 256K palabras de 36 bits (algo ma . MULTICS no

consigui6 sus objetivos, aunque se ha llegado a usar en disti [
cialmente universidades). Si que es importante ‘
Bell Laboratorios, Ken Thompson, reescribiG una versi ario de MULTICS a
la que socarronamente Ilamé UNICS (de steriormente, Dennis Ritchie
lo rescribid en el lenguaje C que acababa [

La aparicion de la multipror ion introc n nimero considerable de
complejidades en el sistema ope

€ varios procesos se encuentran simultaneamen-
i0 que e sistema operativo establezca meca-

ema operativo. Estos mecanismos de proteccion afectan
cio’ de memoria como al espacio en disco y otros recursos

La gestion de recursos se complica también, pues e sistema ha de con-
trolar qué recursos tiene asignado cada proceso, y s dicha asignacion es
en exclusividad o compartida con otros procesos. Aparece también €l
0 de interblogqueos.

L os dispositivos deben ser capaces de operar requiriendo la minima aten-
cion posible por parte de la CPU. Esto se solucionar mediante el uso de



circuiteria especializada en la gestion de entrada/salida, circuiteria g
debe ser controlada por €l sistema operativo.

e El hecho de que un sistema disponga de multiples terminales, co
el modelo de entrada/salida, pues los procesos interactivos debe
gjecutarse independientemente del terminal con e que operan.

1.2.4 Cuartageneracion: 1971-1984

1.2.4.1 Innovacionestecnolégicas

memorias de ferrita, por su parte, quedan definitivamen
rias en circuito integrado.

ectores numéricos de la misma forma que Ios procesadores
ormales (escalares) trabagjan con nimeros.

ien ya se habian construido con anterioridad ordenadores con varios
procesadores, se hace frecuente que los supercomputadores dispongan de
varios procesadores.

Aparece € ordenador personal, o microordenador, cuyo propésito es dar
servicio a una sola persona. Aparecen incluso los primeros ordenadores
domeésticos, a principios de los ochenta.



1.2.4.3 Explotacién

usuario.

1.2.4.4 Necesidades a satisfacer por partedel g

Sobre |as necesidades planteadas en |a etapa ante
las siguientes:

e Proporcionar soporte de red, propo
e End caso delos multiprocesa
darle soporte adecuado.

e Especiamente en €
uso Se convierte ef

personales, la facilidad de
ayoria de sus usuarios no

Jn cifras oficiales, entre los afios 2002 y 2004 se ha pasado de un 20% a un 37% de la po-
fidla con acceso alared. No obstante, estas cifras estan aln por debajo de la media europea,
€l mismo periodo se ha pasado del 40% al 50%,



1.2.5.2 Algunas maquinasrelevantes

La principal caracteristica de esta etapa es la drastica reduccion de precio
vez que | as prestaciones aumentan de forma inversa:

e En el segmento de mercado de los ordenadores personales, estos alcan-
zan en presta(:| onesa los mai nframes de hace algunos afios, 1

solo declaraba 147 TFLOPS), pudiendo n
memoria.

1.2.5.3 Explotacién

Se siguen manteniendo 1o expuesto’ e
cion, s bien los sistemas interactivos hace
usuario, que tiende a convertirse en lafor i tiva po excel encia.

Gracias a la conectividad m ' jonada por Internet, los sistemas dis-
tribuidos toman también una especid ia S cabo un gran esfuerzo de
investigacion por desarrollar sis [
tribuidos tanto hardware como s

sistema Unico sino que es un sistema distribuido através de unared de
comunicaciones.

e |En'el campo de los ordenadores personales, lafacilidad de uso y la*ami-
ilidad” de la interfaz se convierte definitivamente en norma sagrada.

3 1/TFLOP= 1 billén de operaciones en coma flotante por segundo.



Los sistemas operativos modernos son capaces de autoconfigurarse
respuestas a cambios en el hardware. En algunos casos, se permite inc
so la conexion de periféricos en caliente (sin necesidad de descon
méaquina).

1.3 Tiposde Sistemas Oper ativos

Realizar una clasificacion de los distintos tipos de sistemas opérativos no es
cil, pues esta clasificacion se puede realizar atendiendo a diversos criterios. En nuestra
opinion, la clasificacion propuesta en [ TanembaumQ3
lidad actual. Segun este texto, los sistemas operati
guientes categorias no excluyentes entre si:

e Sistemas operativos de mainframe
e Sistemas operativos de servidor

e Sistemas operativos multiprocesador

4y
sistemas con 1000 discosy
do un poco com vidores

un usuario interactivo presente. Por gjemplo, €l procesamiento de recla-
iones en una compafia de seguros o los informes de ventas de una
ena de tiendas por |o regular se hacen por |otes.

Priocesamiento de transacciones. Los sistemas procesadores de tran-
ciones manegjan numerosas solicitudes pequefias, como procesa-
miento de cheques en un banco o reservaciones de pasajes aereos. Ca-
da unidad de trabajo es pequefia, pero el sistema debe mangjar cientos
0 miles de €ellas por segundo.



e Tiempo compartido: Los sistemas de tiempo compartido permite
multiples usuarios remotos ejecutar trabajos en la computadora de
forma simultédnea, como las consultas de una base de datos grande.

Estas funciones estan intimamente relacionadas, por 10 que muchos sistemas
operativos para mainframe las realizan todas. Un gemplo de sistema operativo para
mainframe son Z0OSy 0OS/390 de IBM.

1.3.2 Sistemas oper ativos de servidor

ciones de trabgjo o incluso mainframes, y dan servicio a
una red, permitiéndoles compartir recursos de hardware

Una forma cada vez méas comin-d a decomputacién a gran es-
cala es dotar de varias CPUs alos s ' ‘ | stemas operativos especi a-
les, pero con frecuencia éstos son variaci i as operativos de servidor,

La siguiente categori i erativo de computadora personal. Su mi-

[ /un solo usuario. Se les usa en forma am-
plia para procesamiento de 10jas de célculo y acceso a Internet. Ejemplos comu-
nes son las distinta i

acciones en ciertos instantes. Si un robot soldador suelda demasiado
o tarde, el automovil quedara arruinado.



1.3.6 Sistemas operativosintegrados

computadora de bolsillo o Asistente Personal Digital (PDA= Personal Digital”Assis
tant) es una computadora pequena que cabe en € b0|SI||O de la camisay redliza unas

fonos moviles. Estos sistemas suelen tener alguna
tiempo real pero también tienen limitaciones de ta

nos de ellos sdlo pueden desempefiar una fun
otros pueden realizar varias funciones en
mas patentados.

Algunas tarjetas inteligent
ROM de latarjeta inteligente contie
applets (pequefios programas) de J ] arjeta y el intérprete de la
misma los procesa. Algunas de/estas tarjetas pueden-manejar varios applets a mismo

ministracion y proteccion ' S adqweren |mportanC|a cuando dos 0 méas
applets estédn presentes al i Sister
elemental) de la tarjeta’del



