Practica #1

Patron de disefno Singleton

1.1 Objetivos

El objetivo de esta primera préactica es consolidar los conceptos vistos en
teoria sobre el PD Singleton. Para ello es aconsejable que haya asistido a las
clases previas de teoria y haya repasado los apuntes de las mismas.

Vamos a utilizar este patron con dos objetivos distintos:

i. Para almacenar informacion sobre el estado de la aplicacion.

ii. Para asegurar que a un determinado recurso solo tiene acceso un objeto
y ademas en exclusion mutua.

1.2 Préctica arealizar

Se va a realizar una aplicacion que primero solicite al usuario su nombre y
una contrasefa (vea la Figura 1.1.(a)). Si la autenticacién es correcta mostrara
una ventana en la que aparecera informacién sobre quién y cuando ha ejecu-
tado la aplicacion (vea la Figura 1.1.(b)). Si la autenticacion falla de momento
no haremos nada, sera en una préctica posterior donde implementaremos dis-
tintas politicas de rechazo.

El siguiente caso de uso recoge como los usuarios se autentican para usar
la aplicacion:
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E%alugin !E[ E

User name druiz
Password i

| Logint || Exit |

(a) Ventana de autenticacion

E%":Applatin M=l
Anonymous ‘s application

19504/05 13:16:43: druiz logged

19504/05 13:16:43: druiz has started the application
19504/05 13:16:50: druiz has closed the application
1904/05 131711 druiz logged

19504/05 13:17:11: druiz has started the application
19504/05 13:27:058: druiz has closed the application
19504/05 132714 druiz logged

19504705 13:27:14: druiz has started the application
19504705 13:27:21: druiz has closed the application
19504/05 132728 Anonyimaus refused

19504705 132726 Anonymaous refused

19504705 13:27:26: Anonymous refused

19504705 13:27:30; Anonymous logged

19504/05 13:27:30: Anonyimaous has started the application
19504/05 13:59:11: Anomyimous has closed the application
19504705 14:24:23: druiz logged

19504705 14:24:23: druiz has started the applicatinn|

4]

(b) Ventana de aplicacion

Figura 1.1: Interfaz de usuario.



1.2. Préctica a realizar

uUC-001 Autenticacion de usuarios

Version 1.0 (Abril/2005)

Autores e David Ruiz (Universidad de Sevilla)

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando un usuario se autentique.

Precondicion | Ninguna
Secuencia Paso | Accion
normal 1 El sistema solicita al usuario que introduzca su nombre de usuario y su
clave.
2 El actor usuario introduce su nombre de usuario y contrasefia y pulsa
el boton ’Login!”.
3 Si la autenticacion es correcta, el sistema permitira el acceso a la apli-
cacion principal
4 Si la autenticacion no es correcta, el sistema no permitira el acceso a
aplicacion
5 El sistema registra el evento de la autenticacion del usuario.
Postcondicion | Ninguna
Frecuencia 100 veces/dia
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente
Estabilidad Alta

Comentarios

Una vez que el usuario se ha autenticado, la aplicacion se presentara de forma
personalizada para el mismo.

Para simplificar la codificacion entenderemos que una autenticacion es correcta
siempre que la clave sea ”pepe”. Cuando se introduzca esta clave sin nombre de
usuario se tomard Anonymous como nombre de usuario.

Ademaés se tienen los distintos requisitos (no) funcionales:

FRQ-001 Archivo de registro
B 1.0 (Abril/2005)
Version
e David Ruiz (Universidad de Sevilla)
Autores
L El sistema debera registrar la actividad de la aplicacién en un ar-
Descripeion | chijvo de texto en el que cada evento ira precedido de la fecha y la
hora a la que ocurre.
NFR-001 Acceso a la base de datos
. 1.0 (Abril/2005)
\Version
e David Ruiz (Universidad de Sevilla)
Autores
o El sistema debera minimizar el niUmero de accesos a la base de da-
Descripeion | o5, ya que existen problemas de rendimiento en el servidor de ba-
ses de datos.

Con estos requisitos, el PD Singleton ayuda a garantizar que:

e Existe un Unico objeto que almacena la informacion del usuario que tra-
baja con la aplicacion (nombre de usuario y password). Dicho objeto se
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puede utilizar para personalizar la aplicacion en funcion al nombre del
usuario.

e Existe un Unico objeto que escribe en el archivo de registro en exclusion
mutua con el resto de objetos del sistema.

1.3 Desarrollo de la practica

El diagrama de clases de la préactica es el que se muestra en el Figura 1.2.
Empezaremos por la clase que implementa el objeto encargado de escribir en
el fichero de log.

Cree el paquete isw2.lab3.travervO y aflada la clase Tracer. Las variables
privadas y el constructor de esta clase son los siguientes:

private static Tracer instance;

private PrintWriter out;

private DateFormat dft;

private static final String filename="log.txt";

private Tracer(){

try{

out = new PrintWriter(

new BufferedOutputStream( new FileOutputStream(filename,true)),true);

dt = DateFormat.getDateTimelnstance(
DateFormat.SHORT, // date style
DateFormat.DEFAULT, // time style
new Locale("es","ES")); // localisation (language,country)

catch(Exception e){
e.printStackTrace();
}

}

Fijese que el constructor de esta clase es privado y que es responsabilidad
del método getinstance() devolver el Unico objeto que se puede crear de la
misma. Los métodos para afiadir una nueva linea al archivo de log y devolver
el contenido del mismo son los siguientes:

synchronized public void addLine(String msg){
out.print(dt.format(new Date()));
out.printin(": " + msg);

public BufferedReader getContent(){
BufferedReader result=null;



1.3. Desarrollo de la practica

isw2.lab3.application

ApplicationFrm Test
+testAuth()
+testNoAuth()
— -uses-
isw2.lab3.loginv0
<<singleton>>
LoginFrm Login
<<Interface>>
IResource ) )
-doLogin() +Login getinstance()
-doExit() +getUserName(): string

+run() +setUserName(string)
+setPassword(string)
+getResource(): IResource
+setResource(IResource)
+authenticate()

uses
isw2.lab3.tracerv0
<<singleton>>
Tracer
uses

+Tracer getinstance()
+addLine(string)
+getContent():BufferedReader

Figura 1.2: Vista ldgica de las capas de la aplicacion.
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try{
result = new BufferedReader(new FileReader(filename));

catch(Exception e){
e.printStackTrace();

}

return result;

}

Fijese que el método addLine es synchronized, por lo que garantiza que
s6lo un hilo del sistema puede estar ejecutando su codigo simultaneamente.
Asimismo, el método getContent() no es synchronized, por lo que se podra
leer el archivo mientras se afiade una linea.

El siguiente paso es crear un paquete isw2.lab3.loginv0 y afiadir la interface
IResource, la clase Login y la clase visual LoginFrm que extendera a Jframe.
El primer interfaz contendra un Gnico método run(), ese método sera el que se
ejecute cuando la autenticacidon tenga éxito.

Para la clase Login, las variables privadas y el constructor son los siguien-
tes:

private String username;

private String password,;

private static Login instance;

private static IResource resource;

private static final String masterPassword = "pepe";

private Login(){
username="";
password="";

}

Fijese que la tnica forma de obtener la referencia al Unico objeto que puede
existir de Tracer es invocando a su método estatico getinstance().

Los métodos get y set los utilizaremos para leer y escribir, respectivamente,
las distintas propiedades. A modo de ejemplo el cédigo que se encarga de leer
y escribir la propiedad Username es el siguiente:

public String getUsername(){
String result;
if (username.equals("™)){
username = "Anonymous";
}
result = username;
return result;
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public void setUsername(String u){
username = u;
}

Para autenticar a los usuarios vamos a mostrar la ventana de la Figura
1.1.(a), delegando esta tarea en un método privado validate() que sera invo-
cado cuando se pulse el boton de Login! de la ventana anterior. Este método
sera el encargado de escribir en el archivo de log, quedando:

public void authenticate(){
(new LoginFrm()).show();

boolean validate(){
boolean result = false;

if (password.compareTo(masterPassword) == 0) {
Tracer.getinstace().addLine(getUsername() + " logged");
result = true;

else {
Tracer.getinstace().addLine(getUsername() + " refused");

return result;

}

Fijese que esta implementacion permite el acceso a cualquier usuario cuya
contrasefia sea masterPassword, sin que afecte el nombre del usuario en la
aplicacion.

Para terminar con este paguete falta la clase visual LoginFrm. Lo primero
gue hay que hacer una vez que hemos afadido la clase visual al paquete es
darle el aspecto de la Figura 1.1.(a). Al JTextField que captura el nombre del
usuario le llamaremos usernameTxt, al JPasswordField le l[lamaremos pass-
wordTxt y a los botones de “Login!” y “Exit” le llamaremos loginBtn y exitBtn,
respectivamente. El codigo asociado al evento actionPerformed lo escribire-
mos en sendos métodos privados doLogin y doExit, quedando:

private void doLogin(){
login.setUsername(userNameTxt.getText());
login.setPassWord(new String(passwordTxt.getPassword()));
if (login.validate()){
login.getResource().run();
setVisible(false);

}
private void doEXxit(){
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System.exit(0);
}

Fijese que login es la referencia al objeto que guarda la informacion del
usuario. Cuando se pulsa el botén de “Login!” se le da valor a este objeto y se
invoca al método privado validate(). En esta primera préctica, cuando falla la
autenticacion no vamos hacer nada. La politica a seguir cuando se produce un
fallo (finalizar la aplicacion, limitar el numero de fallos, etc) vamos a tratarla
en una practica posterior.

Para terminar ya solo faltan las clases del paquete isw2.lab3.application.
En éste vamos a tener 3 clases. La primera de ellas es una clase visual lla-
mada ApplicaticationFrm que extendera a JFrame e implementara el interfaz
IResource, su aspecto es el de la Figura 1.1.(b), donde el texto “Anonymous”
es un JLabel, al que llamaremos userNameLDbl, que cuando se carga la ventana
muestra el nombre del usuario que ha iniciado la sesion (esta informacion la
obtendra del Unico objeto de la clase Login que puede existir en el sistema). De
la misma forma se tiene un control JTextArea, al que llamaremos logTxt, que
cuando se carga la aplicacion muestra el contenido del archivo de log. En el
archivo de log se tiene que afiadir una entrada para registrar que la aplicaciéon
se inicia y se cierra. De esta forma, los manejadores de los eventos windowO-
pened y windowClosing son, respectivamente:

private void dowindowOpened()}{
userNameLbl.setText(Login.getinstance().getUsername());
Tracer.getinstace().addLine(Login.getinstance().getUsername()+
" has started the application");

try {
logTxt.read(Tracer.getinstace().getContent(),null);

}
catch (IOException el) {
el.printStackTrace();

}

private void doWindowClosing()}{
Tracer.getinstace().addLine(Login.getinstance().getUsername()+
" has closed the application™);
System.exit(0);

Esta clase tiene que implementar el método run(), que es lo que se ejecuta
cuando la autenticacion tiene éxito. En este caso, mostrar la ventana de la
aplicacion, es decir:

public void run(){
this.show();
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}

La siguientes clases son Test y Main, la primera contendra un método tes-
tAuth() para ejecutar la aplicacion con autenticacién y un método testNoAuth()
para ejecutarla sin autenticacion. Main es el punto de entrada a la aplicacion,
cuyo objetivo es crear un objeto de tipo Test y llamar a sus métodos, por ejem-

plo:

public class Main {
public static void main(String args) {
Test t = new Test();
t.testAuth();
/It.testNoAuth();

}

.p;ijblic class Test {
Test(){ }

void testAuth()
{

Login.getinstance().setResource(new ApplicationFrm());
Login.getinstance().authenticate();

}
void testNoAuth()

(new ApplicationFrm()).show();

Fijese que para ejecutar la aplicacion sin autenticacion basta con llamar el
método show() del JFrame (también valdria llamar al método run() de IRe-
source) que contiene a la aplicaciéon. Por el contrario, si queremos autenti-
cacion tenemos que obtener la referencia al objeto de Login, darle valor a su
propiedad Resource con el objeto que implementa el método run() y llamar a
su método authenticate().

1.4 Ejercicios

» CUESTION 1.1: ;Qué pasaria si quitasemos el modificador static en el
meétodo getinstance()?
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» CUESTION 1.2: ;Y el modificador synchronized del método addLine()?

» CUESTION 1.3: ;Qué efectos tiene en el rendimiento de un método hacer-
lo synchronized? Haga un test que mida el tiempo que tardan 1000 hilos en
ejecutar 10000 invocaciones de un método sincrono frente a uno que no lo es.

1.5 Solucidon

Los fuentes completos de esta préactica estaran disponibles en la pagina
Web de la asignatura cuando se imparta en el laboratorio.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




