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�6z��jwR�Rxt�nxt��z��P�|�V���P�m�6z����R��xJ����vÎwR�tz�ÖR��v��������-�Rv,�|�����R��ß��<�|���³x1�nxJ����vÎ�JwP�nxt�����V�R�nx1�|ÖP����vG��y
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wR�Jzn�����R�Py

æPä1ç`è Ó6Ï6Ô ����¯Pz��R�<�R�nxt��z��P���|�P�mÙÎ�RznØ���v,�s��v%�+v�wR�tv,�Jv��kxt�|xJ��z��

é á Ó6Ð èêänë ÔVì�Ò çPá Ñ æ ÑtÒ�Ó1í



���������
	��
�����
�����������������
�����! �"#�$�%�
�'&# )(* +���$��"��,"-�
�
�'��.0/
�-���,�1�$�%�
�'&# !254-�%�
�6����7î�%����9-���F ��Iï

ð�zk�sñv%�ryP�+��z��P�Jz|¤�ð�����ñv,�Rv�ò�Ýkð�z���ß��Fñó �mô�z��t�Jv,��zn�su#ñó ��ò�Ý
���kxJz��P���j�õy`}�¨�ñ�|��v,ò6¤�ö%z��RòFñ�|��v�ò�Ýk�������Pv��?�ry<ö%�sxJ��ñv,�J�tv�ò�¤Õ÷g�|�1�|�nø�zr���P�

ð�z��J��vgu�y<÷��Ã�n���J�tz|¤��Þ�|�Ãñó �
ù�ú1û�ü'ý�þ�ÿ��$þ���û���ü�ú��	��
��³ú�
�
1ú���
�������ü�����
���������
nü�ú�� � � !Gú�
"
1ú$#&%	
�� 'Ãú���()� ü�*rþ�ÿ+��ú�',� � ���

-/.1012�3�4"5�3768.:9�3�;1;=<�>,376@?�A:B,0�C=<�DFE�0�>�G=?�H�<�;JI�K�G"5ML�<,5

NPORQ�S�T:U�V�S�W �X����()()� 
Y���+����üZ��[���(�ú\�P��
���!,ú���ú�
nü	
Y��
][sú�^_��`�ú��@� ÿ?ü�akú�bc
�þ:`ed
� úY��!Gúf�"��üZ��[���(�ú\��(g[���� � üh`�� ü�a�� 
i�&
tþ���û�� ú�j@bc
kþY`�� úY�"!,ú%ù�þ��P��� 
<ý_kmú\�\��(Õü
ü�a�ú�
@��úY���_`�� ü�a@� 
�
1þ�
�()� (Õü�ú�
"
�� ú�(l��
��nm���
o!Gú�
�ú��Z���pm"`�� ü�a���
�þ��P��� � ú�(Xþ,ÿq(�ú�'Ãú��Z���
ür*�ûsú�(1ý_��
�ü�a�� (�û��,ûsú$�g`�ús(Õü����,*@
1þ���û���üZ��ü�� þ�
����t��
��@
1þ�!�
�� ü�� 'Ãú%û���þ�["�³ú��f(g� 

��úY��� � 
�!Pu=����� � üZ�6ü�� 'Ãúc(�û��6ü��v���q�"��üZ��[���(�ú�(1ý

w x�ylz_{n|c}\~s�7zn��|ly

��wP�nxt��z�¤ xtv��jw`z��1�|�Î�Jv,wR�tv,�Jv��kxt�|xJ��z�� ���P� �tv,����z��R���P���|�tvBxJz�wP���,�mxJ¨P�|x-¨<�Ã��v �nx�xt�t���'xtv,�
ß��P�³xtvj�5��z|x�z|{~���kxJv,�JvG��x����Ü���'y?�����<�6v#xJ¨Rv��JwP�nxt�������Rz|xt��z��P�%�P��vG�ÞÖ���xt¨Rvj¨k�P�j���P�Î�|�tv
���kxJ�t���P���b����������ßk�P�|���³x1�nxt����v�Ý,xJ¨Rv��tv,���Jz��P���R�g�|Ö`z��sx
��w<�nxJ�b�|�kv��kxt�³xt��vG��ÝGxJ¨Pv����$wP�Jz�w<v,��xt��vG�F���P�
xJ¨Rv��Jv,���|xJ��z��P�J¨R��wÞ�|�jz��R�jxt¨Rv��-ÝI�|�tv��6v,�kxJ�1�|�F����w`v,�6xt�����N�Jv���v��1�|�V���kxJv,��������v��kxg�J�s��xtv�����y
ô��RxrxJ¨PvÀwR�tz�ÖR��v��8�b��{ê����xJzNÖ<vm��z�����v,� ���l��v,�Rv��1�|�±y+��¨Rvm��wP�|xJ�b�|���JvG���Jz��R���R�-�����jz��tv
�6z��jwR��v6Ú-xt¨P�|�NxJ¨Rv�xJv,�#w`z��1�|��z��Rv�yq��¨Rv#¨R����¨Rv��Î�s���jv��P�J��z��Nz�{
xJ¨Rv#xJ¨P���R�k���b�%�Rz|x%xJ¨Pv
�R�R�bß��Pv%wP�Jz�ÖR��v,�-y���¨Pv�xtz�w`z���z������b�,Ýk���-ß��<�|���³x1�nxJ����vgxJv,�J���,Ý�¨P�|�1��xtz��tv�wR�tv,�Jv��kx�Ö��j{ z��J¤
�j�����b�J�j�#Ø���xJ¨ �|�jv��<�|ÖR��v5�,�|�b�6�R���P�,y���¨Pvm�Jv����|�kxt���5z|{+xt¨Rv,�Jv-�Jv,wR�tv,�Jv��kxt�|xJ��z��P�rz,�Tv��1�
���P��z��jwR��v6xtvÀ���PwRw<z���xrxJzÞz��R�r�R�������B�tv,����z��R���R���MxJ¨PvjçRä,�Ãá Ñ'Ð â Ó änë���á Ó�Ð��sÑ á6©?xJ¨Rv,�Jv��b���Pz
wR�R�tv����Þß��<�|���³x1�nxJ����v�ÝT��v��Pv��1�|��wR�R�tw<zk��v������Pv����nxt���,���6yTug�v�`v,�Jv,��x�z���xtz���z�����vG��¨P�Ã��v�Ö`v�v,�
wR�Jz�w<zk��vG�IÝsÖR�sx�xt¨Rv,�Jv��|�tvÎ�Rz|x+z�{F��v,�Rv��1�|�TwR�P�Jw`z��Jv�y

�+�jz��R�NxJ¨Rv,�-ÝFxt¨Rv5xJ¨Rv,z��t� �,�|����vG�J�gá���èêänë��Xänë<ë`á Ó�Ð èêä|ë�� Ò,��Ó:�_����Ï � ¨Rv,�JvG�n{Mxtv��#�Jv�¤
{ v��t�JvG�m���+�+}�}h�'Ý`�sv���v���z�w`v,�mÖ��5�+���P�sv����±ÝT}��R�?���P�N}�z�¨P��� ¬=�F¨P�Ã��v�Ö`v�v,��v6Ú�xJv,�P������v,���
��xt�P�s��v,�������+�g�³¡G¢=�ÕÝn�|�P������xJ¨Pv��<v��b��z�{`ö%v�z����1�|wR¨P�������s{ z��t���nxt��z��#���s��xJv����c��¡:�Õyn� ��v��R¤
v��1�|�R�sv��<�6��v��P����z�{<xt¨Rv�xt¨Rv�z��J��v,���tv�wR�tv,�Jv��kxt���R�%xtz�w`z���z����b�����_���RznØ���vG�s��v�Ýn���
xJ¨P�|xXxJ¨Rv�{ �P���
xJ¨Rv,z��t�������6z��jwR�sxt�|xJ��z��P�������j�R�P�����6v,wsxt��ÖR��vgz��~xt¨Rv���{ê�����`xtz��jv�v�x�ÖP���J���%�svG���b�sv��1�nx1��{ z��
xJ¨RvG��v���z����b���g� ­=�ÕyÃ¯Pz��
�6z��P��xJ�1�|����x
�t�nxJ�b��{ê���'xt��z���wR�tz�ÖR��v����FxJ¨Pv��tv����Jv��|����z��J��xJ¨R���?xJz%Ø�z��$�
Ø��³xt¨Àxt¨RvÎ�Jv,���|xJ��z��P���`�J�RÖR�b�|�R���P�|��v�Ýk�|�P��xJ�1���'x1�|ÖR��vÎ���RÖ<��v�xt��z|{Vxt¨Rv����������R���<���+}�}~¤�­�� �
�Jv,���|xJ��z��P���F�J�RÖR��z����b��z�{~�+}�}h�+¨P�Ã��v�Ö`v�v��N{ z��R�<���³¡G¢=�Õy7��¨Pv����kxJ�1���'x1�|ÖR�����³x��mz|{
xt¨Rvr{ �P���
xJ¨Rv,z��t�B�b�����|���R���Ü�R�Rv�xJzÞxJ¨Rvm�6z��jwR��v6Ús��x��Bz�{��³x1���jzs�sv��b��� xJz�w`z���z������,�|�~�JwP���6v,��Ø��³xt¨
��v,wP�|�1�nxt��z��rwR�tz�w`v��JxJ��v,�h� ®=���'y|ÛÜv�wR�Jz�w<zk��v��%wR�1���'xt���,�|�R��wRwR�tz����1¨i� �P�J���P�Î���#���sxJz����nxJvG�
xJ¨Rv,z��tv�� wR�Jzn��v��Y�FxJz�������vG��xt���k�nxtv�xJ¨Rvg��v��t���<���|xJ��z��jwR�tz�ÖR��v���z|{R���RznØ���v,�s��v+ÖP����vG�
Ø��J��x�¤
xJv�� ���ÜxJ¨Rv��b�|�P���P����v#z|{��+}�}gyV��� ��v��Rv,�t��� ÝV�s�PvjxJzmxJ¨Rv5�6z��jwR��v6Ús��x��Þz|{�xJ¨PvjxJ¨Rv,z��t��vG�
� k-þ�����û��:��ü������ ��*c()�kû�ûsþ���ü�úY�h[=*~ü�akú��]��*"�mû"��þ:�Õú�
JüR���)�i��������d����� �¡:d�������dr�h��
���ü�a�ú?û���þ��±ú�
tü

���)��d��Y��¢%þ,ÿIü�a�ú�£�¤ ¥�¦�§l¦_¨1¥�¤ ©�ª«¨1¬h­Z¦�®�¬$¯�°p±�²1¥�³�±"´µ ¦



�

������z�����v,�IÝ,xJ¨Pv	���RznØ���v,�s��v~ÖP����v����Ã��Ö<v����<�6z��<���b��xtv��kx,Ýn���³xt¨Rz��R��¨�xJ¨Pv�v,���k���tz��R�jv��kx$Ø����
ã~á �p�`Ñ á�ç Ñ á Ï á6ë Ð á å Ö���xt¨Rv+�tv��b�nxJ��z��<�|�swP����xXz�{<xt¨Rv��R�|xt�|Ö<���Jv�y|¯Rz��X�ÎwR�tz�w`v��X�R�<�sv��1��x1�|�P�s¤
���R�5z|{~z��R�g{ �t���#v,Ø�z��$�TÝR��xÎ���%���#w`z��Jxt���kx�xJzmw`z�����x%z��sx%xJ¨Pvr{ z�����znØ����P�À�1¨P�|�1���6xJv,�J�b��xt���,�
z|{$xJ¨Rv�wR�tz�ÖP��v,�m©

¶ ��¨Rv·�k�PznØ���vG�s��vm�R�nx1�|ÖP����v�¨<���#�Rz|xjv���v��#�6z��jwR��v6xtv,�¸�MxJ¨Pvm�<��v,��Ø�������Ø��t�³xtv5�Pv�Ø
{ê���6xt�����mxJ¨RvÎ{ �sxt�R�tv��'yM��¨k�<��xJ¨Rv��R��¹��6�P�³xt��vG��Ö<v,�����-Ø��³xt¨5xt¨RvÎ{ �sxt�R�Jv����kxJ�tzs�s�P�'xt��z��
z|{
�R�nx1�RÝR���P��xt¨Rv��|�Pz����|����vG���s�Rv%xJzjxt¨Rv�wR�tv,�Jv��kx���������z|{$xJ¨Rv,�-y

¶ ��¨RvÎèMë Ð á6ë Ï èêänë Ò,�RÐ�º á1ä Ñ â�z|{Rxt¨Rv+�R�|xt�|Ö<���Jv~�b���Rz|xX�6�b�|�<�J��� y=��¨��P�,ÝG�b��¨R����¨R����w`z��t����ÖR��v
xJ¨P�|x���v,�³xtv���» ���nÚs��z����nxJ��ò,�|xJ��z��Üz|{+�R�|xt�|Ö<���JvjxJ¨Rv,z��t�J��¡�¡:��Ö<vG�6z��jvG�����<�6z��<���b��xtv��kx,y
÷+v,��v��JxJ¨Pv���v,�t��Ý�xt¨Rv���v,�³{
�R�|xt�|Ö<���Jvg�tv�wR�tv,�Jv��kx1���#�tv,���V��wP�|xJ�b�|�V��z��s�P���R�1�nxJ��z��?y

¶ ��¨Rvs���RznØ���v,�R��v+ÖP����vg�sz�v,���Rz|x��6z��kx1�|���j{ê���'x1����Ö<z��sx������<xJ¨Pv��tv��b�nxJ��z��<��¨R��wP�~z|{IxJ¨Pv
�+}�} �b�|�R���P�|��v�y��ÕxÀ�Jv�v����j�P�|xJ�R�1�|��xt¨P�nx�z��R���õ{ê���6xt�jz�� wR�t���j���J�õ�tv��b�nxt��z��P�J¨R��w<�
�|wRw`v,���f� Ø�vg¨P�Ã��vg�Jv���v,�6xJv,��{ z���z��P��Ø�z����#xJ¨Rv%�tv��b�nxJ��z��<�	¼s·�¸�¸R½PÁn¿TÝ�½�ÄR½�¼R¶kµ�¾T¹%���P�
¿ µ�¼�¿�Àk·�Á<Ý�xJ¨<�nx+z��PvÎ�,�|�-�6z��P���b�sv,�+����xJ¨Pv%ç Ñ èpÂ ÒnÑ âÎ�Jv,���|xJ��z��P�J¨R��wP���'y

��¨Rv��|Ö`zn��v��1¨P���t���'xJv,�J�b��xJ�b�����|�tvÎ���jw`z��Jxt�|�kx+����z��1�sv���xtz��6�b���t����{ ��xt¨Rvr�|�Pz����|����vG��yn��¨Pv
�P�t��xFz��Rv~���Ã�ÎwR�tzs�s�P�6v����<�6z��<���b��xtv��P����vG�Ixt¨P�nx$xJ¨Rv��P�Jv������|�r�Jv,wP�|���,Ý,ÖR�sx$xJ¨Rv��Jv,�6z��P�Îz��Pv
���Î����z������,�|�F���P��z��P�J�b��xtv��P���-���P�Þ��xÎ���g¨P�|�1��xtz5�Jz�����v�y7��¨��P�,Ý<Ø�vr¨<�Ã��v�xtzÀ�tv,����z���Ø��³xt¨
���P��z��P�J�b��xtv��kx����RznØ���v,�s��v�y	��¨PvN�b����x5�1¨P�|�1���6xJv,�J�b��xt���-���jwR����vG��xt¨P�nx5xJ¨RvÃ� ��z����b�'¤ÕÖP����vG���
�sv,�s�<�'xJ��z��-z�{F�Rv,Ø¸���RznØ���v,�s��vg���P��x+Ö<v��tv�wR�b����v,�ÀxJz��Jz����k���R�j�jv6xt¨Rzs�R��{ z��g}��R§�y

Ä �R��wR�tz�ÖP��v,� �b��z��R���m���Þ���kxtv��tv,��xJ���R��v6ÚR���#wP��v�z�{
xJ¨Rv��jz��tv���v,�Rv��1�|�FwR�Jz�ÖR��v��
z|{
�6��v,�|�P���R�Ü���P�6z��#wP��v�xJv-�R�nx1�|ÖP����vG�r���lxt¨RvÞ��v����|�kxt���5ÛBv,ÖV©�xJ¨Pv Ó�� á Ò ë<èMë�� Ò ��á�ë Ð ���P��x
�sv6xtv,�'xj�|�Rz����|����vG�����Å�k�PznØ���vG�s��v�ÖP����vG��Ø��t�³xJxJv,�lÖ��Nxt¨RvÀ�P�Jv��·� ���[��xJ�t�P�'xt�R�JvG�ÜxJv�ÚkxY�'Ý
�|�P�-���t�Jz������|xJvG��xJz��j��z��jwR��v6Ú5z��kxJz���z�����y��Õx+�b���Rv,��v,�t�J���J��xtzjw<z����kx+z��Rx�xJ¨P�|x+�³x+�b���Rz�x
z��R�~����� xJzÎ�<�P�����P�6z��P���b��xJv��<�6��v,�
���jxJ¨Rvg�sz����|���@���RznØ���vG�s��v�y|���Æ� «1�Rxt¨Rv��|�RxJ¨Rz��t�X�J¨RznØ
�|���|wRwP���b���|xJ��z��jz|{V�|�����sxJz����nxJvG��xJ¨Rv,z��tv���wP�Jzn��v��c�Mxt¨Rv%�s÷g���+Ù �J�s��xtv��8�$xJz�wP�Jzn���b�sv
���svG�6�b�|�1�nxt����v%�Jv����|�kxt���,�~{ z��������R���P����vG�X{ z���xt¨Rv���v�������xt���%ÛÜv�ÖVÝsÖ���xt�t���P�J���|xJ���R���P�1��x
xJ¨RvB{ z��t���À{ �tz�� xt¨Rv ��v,�j���kxJ�b�N���|�����Rw �b�|�R���P�|��v,��xJz�xJ¨RvÜ�P�1��xJ¤±z��t�Rv��À��z�������yg��¨Pv
xJ�1�|�P�J���|xJ��z�� ������znØ+��xt¨Rv�� xtzd��wRwR��� xJ¨RvBxJ¨Pv�z��tv�� wR�tzn��v,��xtzl�P�P� ���P�6z��P���b��xJv��<�6��v,�,y
Ä �R��wR�tz�ÖR��v��î�����Rz|xrv�ÚR���'xt���NxJ¨P�|x,yFÛBv����J�J�R�jvjxJ¨P�|x�xJ¨PvÀ�sz������������RznØ���v,�s��vÇ� xJ¨Rv
��}�} xt¨Rv�z��J�����P�Þv,��v��kxt�P�|�����5xJ¨Pv#��z��jw<zk����xJ��z��Þxt�|ÖP��v�{ z��gxJ¨Rv��Jv,���|xJ��z��P�gz|{
�<���R�tv�¬��
���g�6z��<���b��xtv��kx,Ý`�|�P�mxt¨P�nxg�³x%����¨R����¨R���5w`z��t����ÖR��vÎxJ¨P�|x%�+}�}lø�z����kxJ���5Ø���xJ¨�xt¨Rvr�R�|xt��ÖP���Jv
Ö<vG�6z��jvG�����P�6z��P���b��xJv��kxGyXÈ�znØ�v,��v��GÝI���lz��RvÀz|{�xJ¨PvÀv6Úsw`v��t���jv,��x1��xt¨Rv�xt¨Rv�z��Jv,�îwR�tzn��v,�
{ z��R�P�N�|��v��t�tz�������xJ¨Rv#�6z��#w`z��J��xJ��z��-xt��ÖR��v�{ z���xJ¨Rv#��}�}~¤�­jz|{s� ¬=�Õy Ä �P��wR�tz�ÖR��v��
¨P���
�|�b��z#�|�Rz�xJ¨Rv,�����kxJv��tv,��xJ���R�#���Jw<vG�'x,©kxt¨Rv��R�nx1�����P��v,��xtv,�À¨P�Ã��vg�Rz|x��|������w<�nxJ�b�|�`���P�sv6Ús���R�Py

É ÊÌË�Í�znË�Ít|l{_ÎÏ|�ÐiÑÓÒ�Ò

��¨RvÀ��v,����z��[}�z��R�Pv,�'xt��z���}��|�b�6�R���P���b�r��xJz�w`z���z������,�|�X��wRwR�tz����1¨BxJzBß��<�|���³x1�nxJ����v��JwP�|¤
xJ�b�|���Jv,wR�JvG��v,�kxt�nxt��z��l�|�P�l�JvG���Jz��R���R��Ø�¨Rv,�Jv�xt¨Rv Ï ç ÒnÐ è Ò=� á�ë Ð è Ð èêá Ï �|�tv��Rz��s¤±v,�jwsx�� �Jv�¤
���R�b�|�-��v�xt�YÔJ�ê����z�zs� ����xt�Jzs�s�<�'xJ��z�� xJzdxJ¨PvNxt¨Rv�z��J� �b��� ¬,�p�6yc��¨Rv wR�J�����|�t� �Jv,���|xJ��z��
Ö<v�x�Ø�v,v�� ���P�1¨ �Jv,����z��P�m�b�5xJ¨Rvl��z��R�RvG�'xt��z�� �tv��b�nxJ��z���¼q��ÕqÖZ×n�'Ý�Ø�¨R�b�1¨Ê���m����xtv��twR�tv6xJvG�
��� Ð�º á Ó�� ä ÏY�sÑ á Ï äZØcÕ Ò ë å ×ÜèMë Ð á Ñ1Ï á Ó6Ð yX��¨PvÀ�nÚs��z�����z|{��+}�} �|�tvjx�Ø�z�ÖP���J���À�nÚs��z����
z��Ù¼`Ý�Ú�Û © ÜÞÝ7ÕR� ¼7�ßÕqÖZÕn�à�r���P��Ú�áÊ© ÜÞÝ7ÕqÖZ×R� ¼7�ßÕqÖZ×n��â ¼q��×qÖZÕn�)�±Ý+wP���P�N��v,��v��1�|���|Ú�¤
��z��j�Yãn�Rv6�P�R��xJ��z��<��z��5xJ¨Rv����|������w<�nxJ�b�|�I�tv��b�nxt��z��P�J¨R��w<�«� ��v,vÎ�P�PyP£"�'y
ä �J(�útülåjþ�ÿ+�gü�þGûsþ�� þ�!�� 
Y���q(�û���
1úc� (l��ú�!������:�	� ÿt� ül��!���ú1ú�(�`�� ü�a#ü�akúc� 
nü�ú���� þ��~þ,ÿq� ü�(�
�� þ�()�"��úGý



æ

Theorem

Structured
Text Knowledge

Domain 

Knowledge
Database

Referee Layer

Prover

DATA

C
l
e
a
n
i
n
g
 
a
g
e
n
t

Semantic Web

ç�èêé W�ë�W �X�³ú���
�� 
"!f(�ú���',��
tú�û"��þ=
1ú�()(

ì�íßîlïñð,ò"ópô�õ�ö,÷tøúùRò�ópô�õ�ö=÷ ópô � (l�"� ()
1þ�
"
kú�
Jü~ÿv��þ�� ö,÷
ì�ûlïýü_ópô"õ�ö,÷tøÿþ D�� ò"ó D õ�ô,÷�� ò�ó D õ�ö,÷�� ópô � (Xû�����üXþ�ÿ ö,÷
ì û�û ïñü1ü�ópô�õ�ö,÷tø ü_ópô"õ�ö,÷��où7ü_ópö�õ�ô,÷ ópô � (Xû"��þGûsú$�Xû�����ü~þ�ÿ ö,÷
ì	��
�ï���
�ópô�õ�ö,÷tø ü_ópô"õ�ö,÷��fü_ópö�õ�ô,÷ ópô � (��v��ú�
nü�� 
Y���n`�� ü�a ö,÷
ì��eï��"ópô"õ�ö,÷tø�� D�� ü�ó D õ�ô,÷��Pü_ó D õ�ö=÷�� ópô þ:'Ãú������,û"( ö,÷
ì í�� ïñð���ópô�õ�ö,÷tøúù��"ópô�õ�ö=÷ ópô � (l�"� ()
���útü�ú�ÿv��þ�� ö,÷
ì û�� ïñü���ópô�õ�ö,÷tø��"ópô"õ�ö,÷��où7ü_ópô�õ�ö,÷���ù7ü_ópö�õ�ô=÷ ópô û��:��ü������ ��*#þ:'Ãú�������û�( ö,÷
ì	�ßîlï��,ò"ópô�õ�ö,÷tø ò�ópô"õ�ö,÷��où��"ópô�õ�ö,÷ ópô � (Xú�j|ü�ú���
�������*&
1þ�
�
kú�
tü�úY��ü�þ ö=÷
ì	��û�ûgï���ü�ü_ópô�õ�ö,÷+ø ü1ü�ópô�õ)ö,÷���� D�� �=ò�ó D õ�ô,÷����,ò"ó D õ�ö,÷�� ópô � (l�güZ��
"!Gú�
nü������Pû"��þ,û<ý�û�����ü~þ�ÿ ö,÷
ì	����û�ûhï� ���ü1ü_ópô�õ�ö,÷+ø ü�ü_ópô�õ�ö,÷���ù�� D�� �=ò�ó D õ�ô,÷����,ò�ó D õ)ö,÷��tópô � (l�«
kþ�
|üZ��
�!�ýkû���þGû<ý�û�����ü~þ,ÿ ö=÷

ç�èêé W"!nW ��j��³þ��f(�þ,ÿ�#l�e�

��¨Rv��Jv6x$z|{Rv�����¨kx<ø�z�����xt���Îv�Ú�¨<�|�P��xJ����v~���P��wP�����tØ��b��v~�R���êø�z����kxF�tv��b�nxJ��z��<�?�J¨RznØ��������P�Py
¬j{ z��t�
xJ¨Rv��tv��b�nxt��z��P�|�$���������R���<���+}�}~¤Õ­PÝRxt¨P�nx�¨<���+Ö`v�v,�B�sv,v�wR���-��xt�P�s��v,��Ö��-ðPyT��v��Pò
�|�P��ô%y�÷�v�Ö`v����³¡G¢=�Õy|���jxJ¨P�|x~Ø�z�����xJ¨Rv�}��s§ wR�tz�ÖR��v����X���J�Jzs�6�b�nxtv,��xJz��+}�}~¤�­��|�tv+�6�b����¤
�����Pv,�Þ����xtv��t���+z|{s�ê���7�ÕxJ�1���6xt��ÖR������x���yM��¨Pv,�JvrwR�tz�ÖR��v����g�|�tv�ÝR���N�Jz��jvr������vG��ÝPxJ�1���6xt�|ÖP��v�Ý
ÖR�sxrxt¨RvÀ�tv��b�nxt��z��P�|�������R���<�|��v��,�|�õÖ`v�xtzkzBØ�vG�,�N{ z����Jz��jv�w<�|�JxJ�b�6�R�b�|�#�|wRwR���b���nxt��z��P�,y
��¨Rvm��z��P�J�b��xtv��P���nãnv��kxt�������jv��kx�wP�Jz�ÖR��v,���r���lxt¨RvÀ{ �P����xt¨Rv�z��J�õ�+}�} ¨P�Ã��v5�N��z��jwR��v6Ú
Ö<v,¨P�Ã����z��R�,y��Õ{%Ø�v-�6z��P���b�sv,��xtz�w`z���z������,�|���#zs�sv,���,Ý�xJ¨PvmwP�Jz�ÖR��v,� ������z��jwR�sx1�nxt��z��P�|�����
�R�P���,�6v,wsxt��ÖR��v�y���¨Rv��tv,��xJ�t���6xJ��z��mz|{$xJ¨RvrwR�Jz�ÖR��v�����xJz�ë<è Ó á��Jv,����z��P��z�{%$%&��b�������Jzj¨P�|�1�
xJz��6z��jwR�sxJv]�('��Õy

a ba b a b a b
a

b

a b
b

a

PO(a,b) TPPi(a,b)EC(a,b) TPP(a,b) NTPP(a,b) NTPPi(a,b)DC(a,b) EQ(a,b)

a

b

ç�èêé W*)�W ��a�ú�ú�� !�anül[���()��
c��ú����6ü��³þ�
�(~þ,ÿ+#l�e��dr¡



,

��¨Rv�wR�tz�ÖR��v�� z|{I����z�zs�#�Jv,wR�tv,�Jv��kxt�|xJ��z��#z|{V�Î�jz��Rv��PÖ��#�f���RznØ���vG�s��v�ÖP����v+���J�b�Jv,�,y
}�z��P���Jv�xJv�����ÝTØ�v����P��xÎ��z��P�J���Rv��%xJ¨R�tv�vj�6�b���t�%z|{~�jzs�sv,���,©`xJ¨Rv��6�b���t�%z|{������$xt¨Rvj�#zs�sv,���
�ê���,�6z��t�s���R�%xJzÎxt¨Rv+�6�b���t�J���,�|�R�sv��P�R��xJ��z��j{ �tz�� �<�t��xXz��1�sv�����z��������'Ýnxt¨Rv��6�b���t��z|{`xJ¨Pv�xJz�w<z�¤
��z����b���|�k�jzs�sv��b��Ýn���P�ÎxJ¨Pv�xtz�w`z���z������,�|���jzs�sv,�-$%.ÀØ�¨Rv��tvXxt¨Rv��6z��<��x1�|�kxt�$�|�tvX����xtv��twR�tv6xJvG�
����xJ¨Pv��Jv,���R�b�|���Jv6xt��xt¨P�nx+Ø�vÎØ����kx�xtz���xt�P�s�F� Ðpº á�èMë Ð á6ë å á å Â�ä å á � �'y<¯Pz��t���|������Ý
/10�2%35476*47893;:�<�=Fá Ð?> Í á Ò-Ð ätçPä � ä���è ÓtÒ,�XÏ ç Ò�Ó áA@ Ò ë åCB Í á ÒED ëPè Ð á Ï á Ð ä�Ø Ó änë Ï'Ð�Ò ë ÐêÏ"F
Ì Ï'Ð ÑY�PÓ�Ðr�sÑ áHG
è ÏrÓ1Ò=�p� á åmÒ xJz�w<z���z����b�����`�jzs�sv,��ä|ë > è ØÎè ÐeºPÒÃÏ�Ð�º á	Ø6ä Ñ Â

IKJ � > �MLON�Ö$¼-PcÖ6²nµ�P3©kµCQ B É�R
ã º á Ñ á J � > ��è Ï#Ð�º á Ó:��ÒnÏ1Ï äZØ Ñ áà� �_��Ò|Ñ#Ï á Ð Ï @TS è Ï#Ð�º á5áOU � èp� Ò=� á�ë Ó á Ñ á ��ÒnÐ èêänëWV�xJ¨Rv�����z�¤
���R�tv,�N�|���tv�v	X�&�@&¼-P è ÏlÐ�º á[èMë Ð á�ë å á å èMë Ð á Ñ ç Ñ á Ð�ÒnÐ èêänë ä�ØF¼ Ò ë å ã º á�ë`á��Ãá Ñ µ�Q B @
µYPZQ J � > �MLON F
¥X��v,�J����xJ�t�P�6xJ�R�tvÎ����v�ÚswP�|�P�Rv,�ÀxJz�z��Pv%���mxJ¨RvÎ{ �P���F�����R���P����v%z|{
�+}�}gÝsÖk�ÀxJ¨Rv��<�nxJ�P�t���
���kxJv,�JwP�Jv�xt�nxt��z��5z�{?xt¨Rv�z|xt¨Rv��1���Jv,���|xJ��z��P�J¨R��wP�,y
[�\ 0-8�]�0�^_:�<E`badc�e�Ø > è Ï5Ò ëTänë Ð Ñ èp�Gè Ò=��Ó änëPëTá Ó6Ð á ågf+hjiÕÏ ç Ò�Ó áA@ Ðpº á6ë Ðpº á�ë ÒnÐ��sÑJÒ=� álk i
ç Ò ë Ï èêänë ä�Ø Ò ëPâ Ð ätçPä � ä��|è Ó1Ò,�?Ï'Ð±ÑY�PÓ6Ð��sÑ á�ä|ë > Ð ä Ð�º álØ �_�p�t��Ò ë�� �PÒ �kárè Ï Â�ä å á � ä�Ø+�+}�} F

m Ê�|5npo�{�}rqsoeytoe~cz_|vuwoXz�Í�}xo�{zy	~Hu Í+y	z{o�zn�b|lÍ¸{�Í�o}q"|	ys�ZyHy

��¨Rv ��z����b�'¤ÕÖP���Jv,� ���J���R�jv��kx5xt¨Rv�z��J� �b���l{ z��J�������b��� xtzd�tv,����z�� Ø��³xt¨ ���P��z��P�J����xJv,�kx
�k�PznØ���vG�s��v��  ,�ÕyT�+� Ò|Ñ � � Â�á�ë Ð �b�%��wP����� I7~ Ö��%R�Ø�¨Rv,�Jv ~ ���%�6z��P�J����xJv,��x%�|�P� ~�� ��y
��¨Rv5���J���R�jv��kxt�|xJ����v���xt�J�<�'xJ�P�Jv�z�{?�B�b�#�|�õ¨R��v��1�|�1�1¨��Þz|{����J���R�jv��kxt��Ø�¨P���1¨lz��`v,�t�r�
�#v�xJ¨Rzs�5xJz#z�ÖRxt�|���m�P��v�{ �R�R���RznØ���v,�s��v�{ �tz�����Ø���xJ¨���v��Jxt�|���ÀwP�Jz�w<v,��xt��vG��ys�+�b�JzPÝs��x�wP�Jz�¤
�k�b�svG�r�-�jv6xt¨Rzs� xJz�v,�Ã�����<�nxJv�xJ¨Rv��tz�ÖP�P��xt�Rv,�t��z�{����õ�|�t���R�jv��kx����b� ÒnÑ � � Â�á6ë ÐgÐ±Ñ á1á Ï
� £=�±y�È�znØ�v,��v,�,ÝÃxt¨R�����|wRwP�Jzk���1¨��,�|�j�Rz�x~Ö<v+�R���tv,�6xJ���#��wRwR����vG��z��jÖR�����P�nxt��ÖP���Jv,�,Ý|�J���P��v+��x
�Rv�vG�R��Ý�Ö���v�Ús���jwR��v�ÝnxJz��P�P�������R���|Ú������|�����j�6z��P�J����xJv,��x~�J�RÖP�Jv6x1�Xz�{`xt¨Rv��R�|xt��ÖP���Jv�y���¨Pv
wR�Jz�ÖR��v������|��Ö`v��Jz�����vG������xt¨Rv+wR�1���6xJ�b�6v+Ö��j���R��wsxt�|xJ��z��#xJ¨Rvg�Rz|xt��z���z|{ ÒnÑ � � Â�á6ë Ð xJz��
�|�sxtz����nxtv,�5xJ¨Rv,z��tv��
wR�tzn��v��Gys¯Rz��+xJ¨P����wP�|w`v��+Ø�vr�1¨Rz�zk��v Ä �c��¥~� � ª=�ÕÝ<�j�tv,�Jz����sxJ��z��R¤
ÖP���Jv,� �|�RxJz����|xJv,�Bxt¨Rv�z��Jv,��wR�tzn��v,�,ÝV�������R{ v��tv��P��v����s��xJv��-y������<�6v���xr���r�Rz|x�z��R�r�����
xJz��sv,�t�6�t��Ö<v%xJ¨Pv%�jv�xJ¨Rzs�sz���z�����Ø�v%�Pv�v,�ÀxJzjØ�z����jØ��³xt¨5xt¨Rv%xJ¨Rv,z��tv�� wP�Jzn��v��GÝ�Ø�v%�J����¤
wR�����J�RwRw`z��Jv�xt¨P�nx%xJ¨Rvj�J����xJv,� Ø�z��$�s�����B���sxJz��Rz��jz��<�+�jzs�sv�ÝI��w`znØ�v,��{ �P�?{ vG�nxJ�P�Jv�z|{
Ä �c��¥~��y
/10�2%35476*47893W�+<
� F%Ì ëf½ i�Ò|Ñ � � Â�á�ë Ð%��Ò ë ÒnÑ � � Âjá�ë Ð Ø6ä Ñr� æ�æ��e����è Ï�Ò ç Ò è Ñ I7~ Ö��}R Ï��PÓ�ºrÐpºPÒnÐ}� æ�æ��e�
ä Í�ÐÕÒ èMë Ï�Ò�Ñ áßØ �sÐ�ÒnÐ èêänë�Ø Ñ ä=Â ~�� ²��%��É �ÕÐpºPÒnÐ ã~á�ã Ñ è Ð á ~��+� �5� F

� F e�Ø I7~ Ö���RÎè ÏÎÒ ëi½ i�ÒnÑ � � Âjá�ë Ð @ Ð�º á � á6ë�� Ð�º ä�Ø I�~ Ö���RO@����*��� I7~ ÖO��RZ�O@
è ÏÎÐpº á � á�ë�� Ðpº äZØ
� æ�æ��e��� Ï�Ñ áßØ �sÐ�ÒnÐ èêänëÜä�Ø ~�� ²��%��É

��¨Rv%���J���R�jv��kxt�|xJ����v���xJ�t�P�6xJ�R�tvg�,�|�À�Pz|x�Ö`v��s���JvG�'xJ���#xJ�1�|�P�J�b�nxJvG�IÝkÖ<vG���|�<��v%z|{Vxt¨RvÎ�6z��R¤
���b��xtv��P���Þßk�Rv,��xJ��z��VyI���Ü���J�Jzs�6�b�nxJvG�N���sxJz��j�|xJvG�Þ�jzs�sv��$�P�P�Rv��GÝV�Þ��}�¥ ���Ã��Ö`v��6z��R¤
���b�sv��tv,��xtzr���6z��#wP��v�xJv+�svG�J���J��wsxJ��z��?y�ô���v�Ús���jwR��v�ÝnxJ¨Pv��|�t���R�jv,��x~�������J��Úz�R�7�n�����Ã�rÖ`v
���R��wsxJvG�I©_Ú � �R���n��Ü ² I7~ Öl�}R © ~ �����6z��<���b��xtv��kx�Ø�y �Gy x,yP�Þ��}�¥ ���P� ~�� � ��É�y
� ��akúl��ú�����ü�� þ�
o��(X
kú�
1ú�()(����)*&[sú�
Y����(�ú�þ�ÿ<ü�a�ú�ú�j|ü�ú�
"()� þ�
���� � ür*�þ,ÿ ü !���'Gú�
o� 
�ü�akú	��j�� þ�� ì�û ý,� ü
û"��þ,����
1ú�(
ü�a���ü
ü�akúg��ú���ú1þ�� þ�!�� 
Y���M��ú�����ü�� þ�
 ��
 ��!���ú1úc`�� ü�a#ü�a�ú�úYu=������� ür*ný



 

� � ys|vuwo%�$��Í�q��$y �q|vuw r��Í�¡�¢hys|�nZ�Z}�Í�y�Í¤£ro}q"Í5q

¯R�tz�� �RznØ z��VÝ~Ø�v�Ø������%�6z��<���b�sv����RÚ �õxJz�w`z���z������,�|���jzs�sv��¥G#Ý~xt¨RvN�JwP�nxt�������jzs�sv��
z�� Ø�¨R�b�1¨õØ�v�Ø�������Ø�z��$�TÝ?���P�p�Ü���P�nxt��ÖP���Jv��tv�wR�tv,�Jv��kxt�|xJ��z��Üz|{?G#Ý?xt¨P�nx�����G§¦ Ü��`y
�?z��J���jwR����{ �5Ø�vr���t�J�R�jvgxt¨P�nx�xJ¨Rv��jzs�sv,�F�t�nxJ�b���Pv,��xt¨Rv��R�P��ßk�Rv��<�|�jv,�+�|Ús��z��myM��¨R�Jv,v
xJ¨Rv,z��t��vG�$�Rv,�t�6�t��Ö`v~xt¨Rv��jz��Rv��±©ÃxJ¨Rv�{ z��t���|����òG�nxt��z��rz|{`��v���xJv,��» �
�R�nx1�|ÖP����v~xJ¨Rv,z��t�E¨Y©Mª����n�'Ý
xJ¨Rvjxt¨Rv�z��J��«_¼�¼q���n�'ÝIØ�¨Pz��Jv��nÚs��z����%���Jv#xt¨Rz��Jvg�ÞwR���P���+}�}gÝ?���P�p«�¼�¼q��¨ ©Mª ���n�$�'y���¨Pv
xJ¨R�tv�v�xt¨Rv�z��J��v,�+¨P���+�À�6z��j�jz��-�b�|�R���P�|��v�Ý�¬Y­nyM��¨Pv�{ z�����znØ����R���b�����<�|����v�z��kxtz���z����Àz|{
�|�Rz��j������v,��������}�}~¤��R�|xt�|Ö<���Jv,�����P����vG��xtv,�ÀÖk�ÀxJ¨Rv�v�Úsw<v,�J���jv��kxt�,©
�r¡�©c��¨Rv��6z���xt�t���s�b�'xJ��z��<�gz�{~xt¨Rv�ÖP���Jvj�s�RvjxJzmxt¨RvjÖP���B���jwR��v��jv,��x1�nxt��z��Üz�{~xt¨Rv��R�nx1�

�ê�Jz��jvÎ�������TÝsz|xJ¨Pv����tv�����z��<��¨<�Ã��vÎ�Rz|x�Ö`v�v,�-�Rv,�t�6�t��Ö`v,�5{ z��������k���R���'y
�%£s©c��¨Rv����Rz���������v,�F�s�Rv�xJz+xt¨Rv~���P��z��P�J����xJv,�P�6�Îz�{sxJ¨Rv��jz��Rv��±©���¨Rv~xJ¨Rv,z��tv�� wR�tzn��v,�?�sv6¤

�J����vG�${ �Jz�� xJ¨Pv��R�nx1�|ÖP����v�xJ¨Pv�v6Ús����xJv,�P�6v�z�{`�tv�����z��P�$Ø�¨R�b�1¨#¨<�Ã��v��Rz|x~�Î�P���jv �êw<zk��¤
����ÖR����Ö<vG�����P��v�xJ¨Rv,��¨P�Ã��v��Rz|x�Ö<v,v��5���kxJ�tzs�s�P��v,��Ö��#xJ¨Rv%�P�Jv�����v�x��'y_��¨R�b���|�Rz��j�����
�������|�b�JzBÖ`v��s�RvmxJzÜxJ¨Pv é í ä � á�Âp� Ï ë`ä|è Ï á�Ý
wR�tzs�s�P�6vG�[Ø�¨Pv��dØ�vmØ�z��$� Ø���xJ¨dxJ¨Pv
�sz��������-�6��z��J�R�tvÎ�|Ús��z��j��ÖR�Rx+xJ¨Rv��sz����|���·���RznØ���v,�R��v%�����Rz�x��6�b�|�P�t�|�±y

�g¬R©�u��b�J�k�P��xt����v��|�P�JØ�v��1�\� �j��z����b���|�I�sv��<�6��v��<�6�n�'y
�� P©����P�6z��P�J����xJv,�P�6������ÙÎ�RznØ���v,�s��v%ugz����|���Vy
���mØ�vB�Jv,���|����v,�VÝXxJ¨PvÜ���Rz����|����v,�À��z��jv,�À{ �tz�����v,��v,�t�����tv,���Jz��<��©~xJ¨Rv ��v�xm���Ã� Ö`v
���P��z��P�J�b��xtv��kx
Ø��³xt¨�xt¨Rv�u�z����|���#ÙÎ�RznØ���v,�R��v��s�Rv�xJz%{ z��t���|�s���P�6z��P�J����xJv,�P�6��v,�$wR�tzs�s�P�6vG�
Ök�jÖP�����R�nx1�RÝ�xJ¨Rv%�R�nx1�|ÖP����v������Rz|x��6z��#wP��v�xJv+Ø���xJ¨5�JvG��w`v,�6xXxJz#��ÖP�����b��wR�tv,�s�b���|xJv&� xJ¨Rv
�P��v,��Ø������?{ z�����znØÊ����xt�Jzs�s�<�6���R�À�R�|xt�"�6ÝPv�xt�|y<�����P�<yP jxJ¨Pvr�jz���xg�6z��j�#z��-wR�Jz�ÖR��v��
Ø����
��¨RznØ��?y���¨Rv����s��xJv��)��¨RznØ+�j���J���R�jv��kxt�#Ø���xJ¨dxJ¨Rv��$��z���v,� { �R�P�'xt��z�� z|{�xt¨RvÞ�6�b�|�<�J���
{ z��t� z|{�Ú � xJz�ßk�RvG��xt��z��P��������èp�ná Ïf��Ï�Ò�Ñ áà��èêänëBã º è Ó�º ä,�Ãá ÑY��Ò ç Ï µ<y

A B

ð 0�?,0�9�015�< 0�4 �*���	�	��® 5°¯=;,3�3*±
²	²�²�²�²�²	²�²�²�²�²	²�²�²�²�²	²�²�²�²�²	²�²�²�²�²	²�²�²�²�²�²	²�²�²�²�²�²�²	²�²�²�²�²�²	²�²�²�²�²�²�²	²�²�²�²�²�²	²�²�²�²�²�²�²	²�²�²�²�²�²	²0�212 ô´³rô�µ�ì·¶pô�µ*¸-¹ L º¼»7½ ô�µ�ô L
ì�¾�µ*¸ L ¿;»7½ ô�¾7µ�ì·¶pö�¾7µ*¸%¶7�9³rô 6 ö�¹ L
0�212 ôÌö´³�ô�µ�ì�À�ö�µ*¸%¶pô�µ*¸�À1ö�µ�ì·¶pô�µ�ì	À1ö�µ�ì·¶ ô�µ*¸�À1öjµ"¸ ²�Á �9³�ô 6 ö�¹�¹ LÂº�ÃÄ»7½ ü+³dÅ ±-º ³rô 6 ö�¹ 6 ô�¹�¶

² �9³�ô 6 öY¹ L
0�212 ôÌö´³�ô�µ�ì�ÀÌö�µ*¸%¶pô�µ*¸�À�ö�µ�ì5¶pô�µ�ì�À�ö�µ�ì·¶pô�µ*¸�À1ö�µ"¸ ²�Á ò�³rô 6 ö�¹�¹ LMºAÆÇ»7½ ² ü�³�ô 6 ìY¹�¶7Å�ì 4�5 ³�ô�¹ L
0�212 ôÌö´³�³ < ô H�5�?�5/D ³ßü�³ DR6 ôY¹AÀ�ü�³ Dq6 ö�¹�¹�¹ÉÈ ²�Á �9³rô 6 ö�¹�¹ L Ê*ËÌ»�B ö ¯=<�;R6d¿76lº_6�ºO½ �9³�ì 6 ¸-¹ L
0�212 ô´³ßü�³�ô 6 ìY¹ ²�Á Å�ì 4"5 ³�ô�¹	¹ L Æ�¿Í»�B ö ¯=<�;R6�ºOÃq6dÊ	Ë	½

ü�³dÅ ±�º ³�ì 6 ¸�¹ 6 ì�¹ L
Æ	Æ�»�9"H:4,0�; ö 6ÎÆ�¿qLlº_6�ºOÆRLlºO½
Å�ì 4"5 ³dÅ ±-º ³rì 6 ¸-¹�¹ L

ç�èêé WAÏMW �Å()� ��û�� úc��
�þ��P��� *o��
��@��
 � dr����!�����ú�
nü

��¨Rv�����z���v,� { �R�P�6xJ��z��P���6z��jv%{ �tz�� { z��R�+�nÚs��z�����z|{
�+}�}gÝnÚ�Ð=ÖZÚ � ÖZÚ�ÑbÐbÐÎ�|�P�·Ú�ÒbÑbÐMÐÃÝ
Ø�¨Rv�� xt¨Rv�� �|�tv��6�b�|�P�J�³�<v,�IyF�Õxr����w<zk�J�J��ÖP��v�xtz�������v����JwP�nxt�����X����xtv��twR�tv6xt�|xJ��z�� z|{��J�P�1¨



¢

{ �R�P�'xt��z��P�,y�¥~��v,�l�³{Î��w<�nxJ�b�|���tv�����z��<�����Jvm��v,�#�b�|����v,ÖR�1�|�b����v�xt�,Ý?xt¨Rv��Z��z���v��8{ �R�P�6xJ��z��P�
���|�-Ö`vr�Jv��j��������v�ÖR�1�|�b���������À�sv��P�RvG���³¡Ã£1�ÕyR���-xJ¨RvrwR�t���'xt����v�Ýsxt¨Rvr�JwP�nxt�����V���kxtv��twR�Jv�xt�|xJ��z��
�j�Ã�mÖ`v�xJ¨Pz��R��¨�xÎ���g��wP����xt�����V{ �R�P�6xJ��z��VyTô��-v6ÚR�|�jwR��v�ÝPxJ¨Rvj����z���v,� { �P�P�'xt��z���{ z��\Ú � ÝÁ � �ßÕqÖZ×n��������vG��xJ¨Rv����kxJv,�t�Jv,�6xJ��z��m�Jv,����z��mz|{�Úm���P�m��ÝP��{l½��ßÕqÖZ×n�'y���¨P�������svG���|����znØ �P��xtz
v������j���P�nxtvr�P�Jv���v,�t���tv,�J�R�³x1�+z�{
x��kw`vi� �g£"��v6Ú�xJv,�P�s���R��xt¨Rv�xt¨Rv�z��J�m�+}�} Ø��³xt¨N��wP����xt�����
�nÚs��z����nxJ��ò,�|xJ��z��5z|{$xJ¨Rv����kxJv��1�Jv,�'xt��z��/� ��v,vÎxJ¨RvÎxt¨R�Jv,v%�P�t��x��nÚs��z�����z|{$�P���P�Jv�®"�6y

Ó Ò/|	yHq��Mq"z_Í+y	zJ}?oXz{o%£Ho}q�Í�qÔo�y\}�o�{zyl~ruñÍ�ylzzq

/10�2%35476*47893¼Õ�<�=Fá Ð G Í á ÒNÐ ä1çRä � ä��|è Ó1Ò=� Â�ä å á �ÖF æ º á����1�|wR¨ äZØ�G×@�GrØÙ@�è Ï�Ð�º á ÏY�PÍÉi
Ï1Ð±ÑY�PÓ�Ðr�sÑ árä�ØHG
ã º ä Ï ájá � á�Â�á6ë ÐêÏrÒnÑ á Ð�º á�èMë Ð á Ñ ç Ñ á Ð�ÒnÐ èêänëõä�Ø Ð�º á Ó änë Ï1Ð�Ò ë ÐêÏ"F
/10�2%35476*47893ÛÚ�<�=Fá Ð � Í á ÒjÏ á Ð ä�ØeØ6ä Ñ Â �_��ÒÃÏ"F
� F æ º á%Ø�z��t���[äZØ?�9@+Üt���n�O@�è ÏrÐpº á Ï á Ð ä�Ø Ð�º á�èMë Ð á Ñ ç Ñ á Ð�ÒnÐ èêänë Ï èMëÝG�äZØ Ð�º á Ó änë Ï1Ð�Ò ë ÐêÏ
èMë Ð�º á ��Ò ë�� �PÒ ��ájäZØÞ¬ ­ F

� F �Xänë Ï è å á ÑlÒ ë èMë Ð á Ñ ç Ñ á Ð�ÒnÐ èêänë�ä�Ø é í ä � á:Â Ø � ë Ó6Ð èêänë Ï ä�Ø Ð�º á Ó���Ò=��Ï�Ò=� Ø6ä Ñ Â F æ º á
�6z����R��xJ����v��Rv�����¨�Ö`z��t¨Rz�zs�-äZØ%�9@�ßo��à/�O@Iè Ï�Ð�º á � á ÒÃÏ'ÐVÏY�PÍ6Ï1Ð±ÑY�PÓ�Ðr�sÑ á�ä�Ø Ð�º á�á�k6ç Ò ë Ï èêänë
ä�ØHG Ð ä Ð�º á Ó���Ò=��Ï�Ò=�+��Ò ë�� �PÒ ��ájä�Ø\�&�h�·@Xã º è Ó�ºBÓ ä|ë Ð�Ò èMë Ï Üt�7�_� F
�Õx%�Jv�v�����xJ¨P�|xgxt¨Rvj�6z��<���b��xtv��P���5z�{~�|�N���J���R�jv��kx%�Rv�w`v��P�R�%z��R���mz��B�³x1�g��z����R�³xt����v

�Rv�����¨�Ö`z��t¨Rz�z��Vys�Õx��b��xt�J�Rv%{ z����|�t���R�jv,��x1��Ø��³xt¨-�J�_¹��6��v��kx Ó�Ñ á å è Í è � è Ð âny
/10�2%35476*47893Wá+< Ì ëÎ�R�P�sv,�t���sx�ä�Ø I7~ Ô Ö���R�è Ï�Ò ë ÒnÑ � � Â�á6ë Ð I7~ ÖO�h��� ÔjâHã"ã*ãäâ � . �MR�ã º á Ñ á
²�� Ô Ö*å"å"å�Ö�� . É�æ ~ Ô F æ º á � ë å á ÑJÓ��sÐ è Ï�Ó1Ò=�p� á å ��z��,�|��è ØÞßo� ~ ��æZß�� ~ Ô �

/10�2%35476*47893¼ç�< Ì ë Ò|Ñ � � Â�á�ë Ð I�~ Ölè%R�è Ï Âjä Ñ á Ó ä|ë Ï á Ñ � ÒnÐ èp�ná Ð�ºRÒ ë I�~�é ÖMê5R+è Ø ~ æ ~�é
Ò ë å ê ��� è F
/10�2%35476*47893Wë+<�=Fá Ð ¨ Í á Ò�Ï á Ð ä�ØlØ6ä Ñ Â �_��ÒÃÏ @ Ò ë åi� á Ð � Í á Ò Ø6ä Ñ Â �_��Ò ä�Ø Ð�º á Ó���Ò=��Ï�Ò,�
��Ò ë�� �PÒ ��ájä�ØÙ¨ F

¶ Ì Ó���Ò=��Ï á ºRÒnÏ �_��z���v��Ç» ���Rz��b�Jv�è Ø�è ÐRºPÒÃÏ ä Ó1Ó:�sÑ'Ñ á�ë Ó á Ï äZØ é í ä � á:ÂÓØ � ë Ó�Ð èêä|ë Ï â=Â Í ä � Ï"F
¶ æ º á%�6�tv,�s��ÖR������x��À�sv,���tv�v5äZØ Ò ë ÒnÑ � � Âjá�ë Ð I7~ ÖO��R�è Ï

ì�í � I7~ ÖO�9R$�	Ü �7�	��� I�~ Ö���R$�%îÛ¦ ²*ï1Qñð í�ò�òjó � � ~ Ö��q� ©ôï ºPÒÃÏ é í ä � á:Âõ� Ï ë`ä|è Ï á6É-¦
�7�	��� I�~ Ö���R$�

��¨Rv��6�tv,�R��ÖR�����³x��#�sv����Jv,v�v,��xJ���j�|xJvG�
xJ¨Pv+�Jz�ÖR�P��xJ�RvG�J�Xz|{TxJ¨Rvg�|�t���R�jv��kx~�����6z��t�R���R�%xtz
xJ¨RvÎ�P�Jvgz�{$����z���v���{ �R�P�6xJ��z��P������xt¨RvÎwR�tzkz�{�Ýk{ �R�P�'xt��z��P��Ø�¨R�b�1¨5Ö`v,��z��jv,�c� º ä Ï'Ð �tv�����z��P�
�MxJ¨Pv��6�tv,�s��ÖR������x��5�sv,���tv�v%z|{$xJ¨Rv����J���R�jv��kx���¨RznØ��m���5�<�Pys j���+ -ö�'��'y
[�\ 0-8�]�0�^÷�+<Ee�Ø ì�í � I�~ Ö���R$�/Ü ¡ Ð�º á�ë I�~ Ö���RõQ Úz�R��«_¼�¼q��¨Y©Mª,���n�Z�$� Ò ë å ß�� ~ �ø¦ Ü
~�ù � F
ú 8�]�8�û�û7ü{]�ý¤:�<Ee�Ø ì-í � I�~ Ö���RZ�ÌÜ ì-í � I7~°é ÖO� é R$�ÆÜ�¡ Ò ë ålÐ�º á DXÑ1Ï'Ð�ÒnÑ � � Â�á6ë Ð è ÏBÒ ë
� ë å á ÑJÓ��sÐ Ð èMë��5ä�Ø Ð�º á Ï á Ó ä|ë å ä|ë`áÉ@ Ð�º á�ë

¶ ßo� ~ �rþæÛßo� ~�é � �ÕÐpº á Ñ árè Ï ë`ä Ðl� ä Ó1Ò=�+� ë å á ÑJÓ��sÐ Ð èMë��jã
è Ð�ºBÓ6Ñ á å è Í è � è Ð â å á�� Ñ á1á � � F



¡

¶ e�Ø I�~ Ö���Rrè Ï�Ò Â Ò k�èpÂ Ò,�$Ó änë Ï á Ñ � ÒnÐ èp�Ãá � ë å á ÑtÓ:�sÐ±Ð èMë���@ Ð�º á�ëôß�� ~�é �ÙÿÔß�� ~ � F

��¨Rvr�|Ö`zn��v���z��tz��������J���tv��b�nxtv,���R�<�sv��1�6�sxJxJ���R�À���J���R�jv��kxt�+���P���JwP�nxt�����?�6z��s�P���P�t�|xJ��z��P�,Ý
�|�P�5�³x+���Ã��Ö`v��P�Jv6{ �R�VxJz�v,��xJ�����nxtv,��xJ¨Pv�����ò�vÎz|{ ÒnÑ � � Â�á6ë Ð~Ð±Ñ á1á Ï � £=�±y
/10�2%35476*47893���<�=Fá Ð � Í á Ò�í ë`änã � á å ��á å�ÒnÐ�Ò�Í1ÒÃÏ ágØ6ä Ñ G F æ º á Í1ÒnÏ áH�

¶ è Ï ¼ i ��z��jwR��v6xtv�è Ø�ã º á�ë`á��ná Ñ µMÖ�»ôQñ¬ ­ @Xè Ø?G ¦ Ü ¼q�±µ�Ö�»��O@ Ðpº á6ë·¼q� µMÖ�»��TQ � F
¶ è Ï v6Ú�xJv,�P����z��<�|�MØ6ä Ñ ¿ è Ø�ã º á�ë`á��Ãá Ñ µMÖ�»ôQÝ¬ ­

¿ �±µMÖ�»�� öQñ� Ü�� �`Á�QÝ¬ ­ � ¼q��Á_Ö1µ���Qñ� â ¼q��Á_Ö�»n�¥öQ ���

¶ è Ï �Jv��P�Rv,�lè ØÎã º á�ë`á��Ãá Ñ µMÖ�»ôQÝ¬Y­
½M�±µ�Ö�»��vQ � Ü�� �`Á×Q ¬ ­ �³² ¿ ��Á�Ö1µ��YÖ ¿ ��Á�Ö�»��1É¥æÔ���

¶ �JvG�6z����R��ò�vg{ �Jz��kxJ��v��1��è ØÎã º á�ë`á��ná Ñ µMÖ�»ôQÝ¬ ­ ÏY�PÓ�º-Ð�ºRÒnÐ G ¦ Ü ¿ � µMÖ�»��

G ¦ Ü¼¨ ¿�¿ � µMÖ�»������ �`Á�QÝ¬Y­e� ²1¼7��Á_Ötµ��YÖ�¼7��Á_Ö�»��1É¥æ � â ²,½M��Á_Ötµ��YÖY½M��Á_Ö�»��1É	�1�@Ü�
1�

[�\ 0-8�]�0�^ Õ�<Ee�ØÙ� ºRÒnÏ�Ðpº á Ò�Í ä,�ÃágØ6ä �sÑ ç Ñ ä1çRá Ñ'Ð èêá Ï @ Ð�º á�ë1G
������� ­�� ¦ Ü¼«_¼�¼q��¨Y©Mª=���n�Z� F
�+�-�P�Jv6{ �R�Vw<�|�1�|�jv6xtv���z|{FxJ¨Rv����t��wR¨5z�{%G �b��xJ¨Rv Ó ä=Â�ç Ò�Ó�Ð ëTá Ï1Ïf� á��Ãá � y

/10�2%35476*47893���<Þæ º á-��z��jwP���6xJ�RvG�J�À��v,��v,��äZØ1G è ÏNÐpº á � á ÒÃÏ'Ð ��� ¢ ÏY�PÓ�º Ð�ºRÒnÐ�Ð�º á
èMë Ð á Ñ1Ï á Ó6Ð èêänëÞäZØ Ò ë<â Ï á Ð äZØ Ñ áà��èêänë Ï ä�Ø�GHØ è Ï áOU �PÒ,�PÐ ä Ðpº á�èMë Ð á Ñ1Ï á Ó6Ð èêänëÞä�Øv�däZØ Ð�º ä Ï á F
���r��v,�Rv��1�|�±Ý,�%�R�|xt�|Ö<���Jv~�b�?�Rz�x$�tv6�<�Rv,�Iyn÷�z|xJ�b�6v�xJ¨<�nx�Ø�¨Rv��#�g�R�|xt��ÖP���Jvv�Î�b�F�tv6�<�Rv,�IÝ

xJ¨Rv�����z���v,��{ �P�P�'xt��z��JÁ � ��������xtv��twR�tv6xt��ÖR��vÀØ���xJ¨R���øÜt���n�'ye��¨��P�,ÝFØ�v5�,�|�l���R� xJzBxJ¨Pv
�R�nx1�|ÖP����vr�5��v�x%z�{~�nÚs��z����+Ø���xJ¨BÖP���J���rwR�tz�w`v��JxJ��v,�gz|{~�J�P�1¨�{ �R�P�6xJ��z��VÝI���P�ÆÁ��r�����ÞÖ`v
Ï ânë ÐÕÒ�Ó6Ð�� â å á D ëTá å ���õàlÝV�|�<�N�J���jwR���³�<v,�ÜÖ��Þ�6z��jwP���'xt�Rv,�t�%��v,��v��±ÝI��{�w`z��t����ÖR��v�yI�Õ{���x����
�Rz����tv6�P�Pv,�IÝ�xt¨Rv�wP�|�JxJ�b�|�V�Rv6�P�R��xJ��z��-�b���|�b��zj�P�Jv6{ �P�l�ê�Jv�v%�P�<y9',�6y

� �ñ¡Þ fÍt{��luñÍ�ylzzq

ÛBvÎ�RznØ �Jv,w<z���x�v6Úsw`v��t���jv��kx1��Ø��³xt¨m�j�JwP�nxt�����T�P�nxt��ÖP���Jv%z��5xJ¨RvÎ�tv��b�nxJ��z��<��¨R��wP���|�jz��R�
xJ¨R�tv�v�x���w`v,�rz|{��Jv,����z��P�,©?�6z��R�kxJ��v,�,Ý?�s�b��xt�J�b�'x1��Ý$�|�P�õ�Ã�n�����b�|ÖR��vj���|wP�rz��l�+�<�R�|���P��ñó �PÝV�
��wP�|�P���J¨ �|�sxtz��Rz��jz��P���tv�����z��Vyl��¨RvÜ���s��xJv,�)Ø�z����s��z�� �õ�R�|xt�õÖ<���JvÞÖR�R���³xm��� ÖP���Jv
z|{+xt¨Rv5�tv��b�nxt��z��P�J¨R��w<�rz�{g�6z��R�Rv,�6xJ��z����ß¼s·�¸k¸P½PÁn¿n�'Ý?�Pz��Rv,�#wRx���¤Õ����xtv��1��vG�'xt��z�� �ê�6z��j�#z��
���RÖP�Jv,����z��VÝM½�ÄR½�¼R¶kµ�¾T¹��'Ýs�|�P�-w<�|�Jx�¤Õz|{g� ¿ µ�¼�¿�Àk·�Á��6yn��¨��P��xJ¨Pv��tv�v6Ús�b��x1�+�j��z�x�z|{�¨R�b�R�sv,�
���s{ z��J���|xJ��z��VÝn�+��z|x�z|{M�k�PznØ���vG�s��v�Ø��³xt¨r�tv,�Jw<vG�'x$xJz%z|xJ¨Pv��$xJz�w<z���z����b���|���Jv,���|xJ��z��P�$�|�jz��R�
�Jv,����z��P�,Ýn�Rz|x�v6ÚswR�������³x~���jxJ¨Pv��R�nx1�|ÖP����v�ÝnxJ¨<�nxXxt¨Rv�xJ¨Pv�z��tv�� wR�tzn��v����j����¨kx��sv,�J����vP� �|�P�IÝ
v���v,�kxJ�P��������Ý����R� xtzlxt¨RvB�R�|xt��ÖP���Jv��6y	��¨RvB���1�|wR¨ z�{�G ���À{ z��t�jv,� Ö�� £|®�¢ �tv�����z��P�,Ý
�|wRwR�tzÃÚs�����|xJv�����ÝP{ z��ÎØ�¨R�b�1¨NØ�vr¨P�Ã��v��m�R�nx1��ÖP����v#Ø���xJ¨B¬� �¢�¢�¢j{ê���'xt�@�ê���P�����<�sv,�N�P�1��xJ¤
z��1�sv���{ z��t���|����òG�nxJ��z��õz�{g�R�|xt�|Ö<���Jv,�,ÝFÖR�Rx#xt¨Rvm�k�P�rÖ`v��������[Ö`v5�tv,�s�<�6v,�[�P�J���R� �Jz��jv
{ v,�nxt�R�tv,��z�{gxt¨Rv�xJ¨Pv�z��tv��)wR�tzn��v��Y�'y���¨P�����P�nxt��ÖP���Jv-¨P����Ö<v,v�� �����sv-{ z��À� ¨��R���|�VÝ
�|�P�-w`z��t����ÖR����Ý<�³xÎ�6z��kx1�|���P��v��t�tz��1��y���¨Pv�wR�tz���v,�t��vG�-�R�nx1�|ÖP����v�¨P���+ k¢�£n �£#�6�b�|�P�Jv,�P� xJ¨Rv
wR�Jzs��v,�t�����R��x1�,��vG��®Py «r��vG�6z��P�R���'y��Õx�¨<����Ö<v,v��À�<��vG� Ä �c��¥~� ¬Ry £�z��m�r��z��jwR�sxtv���Ø��³xt¨



�

� � -"! ò 3�414=<,A�? ï$#"�&% Ã õ'#É�&% ¿)( õ ! ò 3�414,<,A:? ï$#"�&% Ã õ	* 0É¯ +-,	Ã-º.( õ! � C=<�;=210"¯"5 ï/* 0É¯ +-,�Ê %"õ0#É�&% Ã&( õ ! ü 0�;1?
+Ç3*± ï1#É�&% Ã õ0#"�3254.6)6=ì (8797:7$I

çlèvé W<;�W8= ����ü������7',� ú�`[þ,ÿIü�akúh����ü�þ�
kþ���þ���(���ú�!�� þ�
8��
��o(�þ���ú�ÿp��
tü�(
ÿê��þ�� ü�a�úc���6üZ��[���(�ú

x�Ø�zÜ§�v��kxJ���R� ���J�i� ­�¢�¢B��¨Rò1�rwP�Jzs�6vG�J�Jz��1�����P��£�«|®N�ÞÖd�+�g�õye��¨Rv-�����1¨R���RvÀ�t�R�P�
Ø��³xt¨-�+v,�ÇÈ��|x
>V���k�RÚÀz�w`v��1�nxt���R���J�s��xtv���'sy ¢Py

��¨Rv��R�|xt��ÖP���Jv��b�«¼�¤��6z��#wP��v�xJv�ÖR�RxÎ��xg�b�%�Rz|x%�Jv��P�RvG�IyR��¨k�<��Ý`�³xÎ�b��¨R����¨P���-w`z��t����ÖR��v
xJ¨P�|x�xJ¨Rv�xJ¨Rv,z��tv��8wR�Jzn��v����sv�xJv,�6xt�#�|�Rz����|����vG�Îz|{�x���w<vF� �g£"�'y?�Õx��JvG�6z����R��ò�v����,�6�b�sv��R¤
xt�|����� xJ¨Rv-{ �tz��kxJ��v��1�,Ý$���P�l��xt����z��jwP���6xJ�RvG�J�#��v���v�������£Rye��¨Rv��6z��jwP���'xt�Rv,�t�r��v���v��������
Ö<v-�nÚs��z����nxt��ò,v,�õ�|�<�l���P�6z��Jw`z��1�nxtv,�BxJzBxJ¨Rv5xJ¨Pv�z��t�Ü�³{�Ø�vÀ�<��v5xJ¨RvÌ� wP����xt����� ���JwP�nxt�����
���kxJv,�JwP�Jv�xt�nxt��z��5z�{�xJ¨Rvr����z���v�� { �R�P�'xt��z��Þ����ç ÒnÑ'Ð è Ò=� èMë Ð á Ñ1Ï á Ó�Ð èêä|ëF�ê�Jv�vÎ�P���R�tv�®"�'yM��¨R���
z�wsxt��z��À�|����znØ+���P�~xJz�z�Ösx1�|���À�jz��tv����,�6v,wsxt��ÖR��vg�JvG���P�³x1��Ýk�JvG�s�P�����R�rxJ¨RvÎ�|�Pz����|����vG�\� �g£"�
�|�P�5z�Ösx1�|���R���R�j�#z��Jv����J���R�jv��kxt��Ø���xJ¨Rz��sx+���P�6�tv,����v%z|{FxJ���#v�y�� ��v,vg�<�Py�',�

4 41? ópô�õ�ô,÷ � ô ü_ópô�õ�ö,÷��?4 4=? ópô�õ�ö=÷ � ô
�"ópô"õ�ö,÷���4 4=? ópô�õ�ö,÷ � 4 4=? ópö�õ�ô,÷

�"ópö�õ D ÷9�×�"ópô�õ�4 41? ópö�õ D ÷)÷��@4 41? ópô�õ�4 41? ópö�õ D ÷)÷ � 4 4=? óA4 41? ópô�õ�ö,÷$õ D ÷

�"ópö�õ D ÷����"ópô�õ�4 41? ópö�õ D ÷)÷��
BC D 4 4=? ópô�õE4 41? ópö�õ D ÷)÷ � 4 4=? ópö"õ D ÷GF4 4=? ópô�õE4 41? ópö�õ D ÷)÷ � 4 4=? ópô"õ�ö,÷GF4 4=? ópô�õE4 41? ópö�õ D ÷)÷ � 4 4=? ópô"õ D ÷

H I
J

çlèvé W�K�W �	
o��j�� þ��P�6ü��MLY��ü�� þ�
�þ�ÿ ± � ó ��( 4 4=? ÷ `�a�ú�
#ü�a�úh
1þ���û���
tü�
�ú�()(�� ú�'Ãú���� (g�

ÛBvÀ�Jv���v,�6xJvG�ÜxJ¨Rv�wP�JvG�s���,�nxtv,� ¿ µ�¼�¿nÀk·�ÁXº ¿ ¼s·�¾P½�¼�À=¾Pµ�¼�¿~º�N�Õ�¿s½�¼k¸Pµs¶k¶�×�ÀRÁ�·|¸�¸P½PÁG¿
����xt���J��v6xt��z|{?xJ¨RvÎv6Úsw`v��t���jv,��x1��yR��v,��v,�t���P�tv,�J�R�³x1���|�tv����Àxt¨Rv%�P���R�tv,�,Ýz'�Ýs­����P�ÀªPyR�ê��¡1�
��¨RznØ+��xt¨RvÎ�P�1��x+�6z��J�tv,�6x����P�JØ�v,��xtz#xJ¨Rv�ßk�RvG��xt��z��VÝt�ê��£"����¨RznØ+��xt¨Rv��JvG���P�³x1�+«��Jv,��z��P�P�
���|xJv��GÝ��ê��¬"�%��¨PznØ+��xt¨Rv#�P�1��x��P�Jv���v,�t�Î�JvG���P�³x��|�P�Ã�PO% ��g�J¨RznØ+�Î��xt�nxt����xJ�b���%{ z��ÎxJ¨Rv#�P�1��x
v��t�Jz���{ z��R�P�svG�Iy



���

ü�³rô 6RQ�0�<�4 ¹ ²�Á Å�ì 4"5 ³�ô�¹Stj�ûPý � = %dü�� ��ú ó (�ú�
Gý ÷ !,ú�
kú$�Z��ü�úY��
��v����(�ú�( ��ú�()��� ü�( ó ��� ÷ ó �g� ÷ ó �g� ÷
ó #s� ÷ , æ�ý �,� �Y¢ , � � � �
ó #s� ÷GT ,*, m ��� ��¡�� � � � �
ó #h� ÷ ,��  �¢,� � , ���1� � �
ó #h� ÷ T  ���m ��   �¢�¢ � , � � �
ó #g� ÷ �,�Y  � � m ¡��Y� ���1� � , �
ó #g� ÷ T ����� �,��m ¡ ,*, ��¡1¢ � , �
ó #	æ ÷ , æ�ý ¢ � , ¢�� � � � �
ó #	æ ÷ T ,*, ý   , ¢ , � � � �

ç�èêé W3UnW SRj�ûsú���� ��ú�
nü~þ�
jü�akú�[sú�a��Y'�� þ��"��þ,ÿWVh�e�XS�# þ�
8�Pu,��ú�(Õü�� þ�
@`�� ü�akþ���üh��
���`�� ü�a ó T ÷
�:j��³þ��P��ü��MLY�6ü��³þ�
�þ,ÿTü�a�úh
1þ���û���
Jü�
kú�()(�� ú�'Ãú��

�Õx%�b�%�Rz|xÎz��R������� xtz5�P�Jv�xJ¨Rv#xJ¨Pv�z��tv��*wP�Jzn��v��g���g�m�J���jwR��v#�P�nxt��ÖP���JvrwP�Jz����1�|�#¤
�#���R���b�|�R���P�|��v�yt��¨Rv��b�svG�-���ÎxtzÞ���$��xJz-xt¨RvÀ�J�s��xtv��î��z��jwR��v6ÚBßk�RvG��xt��z��P��Ø�¨R�b�1¨õ�|�tv
�R�P�Jz����Ã��ÖR��v%Ö��À��z��P��xJ�1�|���kx��t�nxt����{ê���6xJ��z��m�|����z��t��xJ¨R����z����J���jwR��v��8Y/> �6z��j���|�<�R��yn��¨Pv

ü�ü�³�ô 6[Z1G=<=2�C,0 ¹ ²�Á Å�ì 4�5 ³�ô�¹SRj�ûPý � = %dü�� ��ú ó (�ú�
Gý ÷ !,ú�
kú��Z�6ü�úY��
�������(�ú�( ��ú�()��� ü�( ó �s� ÷ ó �g� ÷ ó �	� ÷ ó �	æ ÷
ó #�� ÷ ��� ��, ý �,� � ��, m ����� � ����� � � �
ó #g� ÷ ��æ���� ������m ¢ � ¢ ¡ ����� � � �
ó #	� ÷ � , ��æ�ý æ�  ��¡1¢,m ��¡�¡ ��æ ���Y¢ � � �
ó #læ ÷ , æ�ý � , ��¡�  � � � � �

çlèvé W<\�W �|üZ�6ü�� (Õü���
�(~ÿ�þ��	�«
1þ���û�� ú�jou=�kú�(Õü�� þ�


ß��Pv,��xJ��z��P���|�tvg�R�J����v,��xJz#z�ÖRxt�|�������RznØ���v,�R��v�z��m�JwP�|xJ�b�|�`�Jv,���|xJ��z��P�J¨R��wP���Rz|x�v6ÚswR�������³x����
xJ¨Rv#�R�nx1�|ÖP����v8� ��� ¿ ¼R·�¾P½�¼�À,¾Pµ�¼k¿jz���Ö`zkz���vG�|���6z��rÖR���P�|xJ��z���z|{X��z��jwR��v6Ú���wP�|xJ�b�|�F�Jv,���|¤
xJ��z��P���'y?��z��jv�z�{XxJ¨Rv�ßk�RvG��xt��z��P�%�JvGß��P���tv#���Nv�Ús��v,�t������v�}�§~��xJ���jv�y?���R�twR�t���J���R������Ý`xJ¨Pv
xJ���#v���z���x%�b��ø��P��xJ���Pv,�V©IxJ¨Rvjxt¨Rv�z��Jv,�*wR�tzn��v�� Ð�º ä � � º�Ð �|����xJ¨Rv#xJ���jv�z��BxJ¨Rv��R�|xt��ÖP���Jv
�|�P����x�{ z��R�P���j�����#v,�J�tz��1�
z�{IxJ¨Rvgx���w<v��ê��¡1�'Ý�v��t�tz��1�
Ø�¨R�b�1¨À�|�tv+�Rz�x����,�6v,wsxt��ÖR��v�y���¨Pv
�k�P�rÖ`v���z|{P�<��v,��vG�J�$�|�t���R�jv,��x1�?z�{sx���w<vf�ê�%£��?z�Ösx1�|���Rv,��������Ö<v��J�����R���<���|xJ����v����%�JvG�s�P�6vG�
Ök��xJ¨Rv��JwP�nxt�����I���kxtv��twR�Jv�xt�|xJ��z��mz|{XÁ � { �R�P�6xJ��z����ê�Jv�v%�P�<y9',�6y

���$Ø�v��Jv,���|����v,�ÎvG�|�t����v��GÝ,xJ¨Rv�xJ¨Rv,z��tv�� wR�tzn��v,�I{ z��P�P������v��t�tz��?����xt¨Rv��6z��#w`z��J��xJ��z��
xt�|ÖP��v�z�{$�+}�} �$x���w`v]�ê�+ ��Z��Ø�z��������P�rz����j�6z��jwR��v�Ú5ßk�Rv,��xJ��z����ê�Jv�vÎ�<�PyRª"�6y

�=ò�³�ô 6 # <�C�H�212�0 ¹ ²�Á Å�ì 4"5 ³�ô�¹�ï
� = %dü�� ��ú ó (�ú�
Gý ÷ !,ú�
kú��Z�6ü�úY��
�������(�ú�( ��ú�()��� ü�( ó �s� ÷ ó �g� ÷ ó �	� ÷ ó �	æ ÷
��¡�æ , ����m  1¢���m �1¢�¡ � , ����� �   ¢��

ç�èêé W�]nW �nüZ��ü�� (Õü�� 
�(Xþ,ÿ+��
#ú�j�ûsú���� ��ú�
nüe`�akú�
�ü�akúg
1þ���ûsþ�()� ü�� þ�
jüZ��[�� ú�þ�ÿ � � � û���þ,�"�"
1ú�(
ú��)��þ���(



���

^ Ò/|	ys�+�Z~rq���|lyrqøoeys} ÐY~czn~�{�Í¤n�|�{z¢

���rxt¨R���$wP��w<v,��Ø�v�¨P�Ã��v~{ zs�6�P�Jv,��z���wR�t���'xt���,�|�kwP�|�1����z��P�J����xJv,�kxF�tv,���Jz��P���R��Ø��³xt¨#ßk�P������xt�|¤
xJ����v���wP�|xJ�b�|�s�R�|xt�|Ö<���Jv,�V�<�����R�%��z����b�'¤ÕÖP���Jv,�����J���R�jv��kxt�|xJ����vX�tv,����z��R���R�Py���¨Rv�wP�Jz�ÖR��v,� ���
�|�jv6ÚR�|�jwR��v�xJ¨P�|x~z|{ Ó�� á Ò ëPèMë��+�R�|xt��ÖP���Jv,�$Ø���xJ¨R�����6z��#wP��v�Ú#�sz��j���������RznØ���v,�s��v�ÝnØ�¨R�b�1¨
���Î��wP�Jz��#�b�J���R�À�Pv��b�Þz�{��|wPwR���b���|xJ��z��P�g���ÞxJ¨Pv��sv����|�kxJ�b��ÛBv,ÖVyI� �JwP�nxt�������#vG�|�R���R�5z|{
xJ¨Rvj�|�t���R�jv,��x1��¨P���g�J¨RznØ��Vy7��¨Rvr�Rv�Ú�xÎ�1¨P������v��P��v��b�+xtzÀ�jzs�sv��FxJ¨Pvr�tz�ÖR�P��xJ�Pv,�t�+z|{~���
�|�t���R�jv��kx#v,��xJ���j�|xJ���R�ÜxJ¨RvÜë � Â Í á Ñ ä�Ø ÒnÑ � � Â�á6ë ÐêÏ Ø6ä Ñ ä Ñ�Ò � Ò èMë Ï1Ð �BwP����xt�����R��������v�¤
ß��Pv��kx�Ö��#xJz�w<z���z����b�����PwP���t���#v�xJv,�t�~z���xt¨Rv%���1�|wR¨�z�{VxJ¨Rv%�jzs�sv��±y_��¨Rv�vG��xt�����nxt��z��ÀØ������
Ö<v��P�Jv6{ �P�VØ�¨Rv��-Ø�vÎØ�z��$��Ø���xJ¨-��v,�J�À�����J��v%�JwP�nxt�����I���R{ z��t�j�|xJ��z��Vy

ÑÃÍ+Ð�Í+{nÍ+ys�qÍ5q

�Gý`_~ý3_Fú�
�
�útü�ü'ý���akúe��ûkû�� � 
Y�6ü��³þ�
%þ�ÿ8ag������� üZ�6ü���'Gú���û���ü������j#~úY��(�þ�
�� 
�!�ü�þ'bg�)�sý:��
H#�ý c ï �	[��Z��d
a�����ü ó úY�Rý ÷ = ��þ=
1útúY�"� 
�!�(�þ�ÿIü�akúedq����(Õül��
nü�ú���
���ü�� þ�
����7�$þ�
�ÿbú���ú�
"
1ú+þ�
�b�ú1þ=�$þ���û���üZ�6ü�� þ�
Mm
æ�æ�dßæ=¢=mgfPú1úY�"(�m ó � �<�   ÷ ý

�|ý = ýW_$ú�()
����Z��mX��ýihg�"
nü�ú�� ï �ñ� þ�!���
$dr[���(�úY�Üü�a�ú1þ��)*Bþ,ÿc��úY����
tü�� 'Ãú]�:��!��"��ú�
nü�(1ýX����ü�����
������
�r
nü�ú�� ��� !,ú�
�
1ú �Y��¡ ó ��d�� ÷$ï ������d���� , ó �����,� ÷

��ý��+ý<bgý��$þ�a�
�m<_�ý)_Fú�
�
�útü�üYm�c�ý1�5ý)b�þnþ,�"��* ��
��`jgý��5ý)b�þ,ü�ü�(1ý"#�útû"��ú�(�ú�
nü�� 
�!g��
��H#~úY��(�þ�
"d
� 
"!\`�� ü�akag����� � üZ��ü�� 'Ãús��û���ü�������#~ú�����ü�� þ�
"(	��[sþ���ü #�ú�!�� þ�
�(1ý"��
[Vgý��|ü�þ=
Z� ó úY�Pý ÷ �`ú���ûsþ��Z���
��
��&(�û���ü������M��úY��(�þ�
�� 
"!�ý�bc� �=`�ú$� ó � �3� ¢ ÷ ý

æ�ýs�5ý<St� '���
�!�dlb�þ��Z��
�()(�þ�
P��
��«��ý�h	��
nü�ú��'ý��l��!�����ú�
nüZ�6ü���'Gú�� þ�!�� 
�( ï #~úY��(�þ�
�� 
�!�ÿv��þ�� 
�����()()� d

���� ��*c� 
�
1þ�
�()� (Õü�ú�
nüq� 
�ÿ�þ����P�6ü��³þ�
<ý'ùh��üZ�e��
��hbc
kþY`�� úY�"!,úWSt
�!�� 
kú1ú���� 
"!s��  ï �:� , d���æ , ó � �<��, ÷ ý

, ýÞ#+ý&dq� �Ãú�(�mÃù%ý&f?ý,��
.bg��� 
�
�ú�()(�m"��
��¥#�ý1kÇ�����"� 
"!Gú��'ý��mdq����(Õü)dlV	�Z��ú��Wf<þ�!�� 
���ú��P��
nü�� 
�(?ÿ�þ��
�|ú��P��
nü�� 
gkmú�[8�@�����,��û�f7��
"!�����!Gú�(1ýn�`ú�
Za<ý�#�ú1ûPý�
Pý�bs�nf�dr���$d��,�Gý�bc
kþY`�� úY�"!,ú«�=*�(Õü�ú��f(fM��[sþ��Z��ü�þ��)*=m��|üZ��
�ÿ�þ��Z��%	
�� 'Ãú���()� ü�* ó ������� ÷ ý

 �ýej�ý8b�þ,ü�ü�(1ýM�l
·��j"� þ��P��ü�� 
«�~ûkû���þ1��
Za�ü�þ��<þGûsþ�� þ�!�*Àÿbþ�����û��6ü������t��
�ÿbþ����P�6ü�� þ�
·�,*�(Õü�ú��f(1ý
�<ú�
$aPý�#�ú1ûPý�
Pý �  �ý �:æ�ý��,
$a�þnþ��Pþ,ÿ��$þ���û"��ü�ú��	�nü������³ú�(1ý"%	
�� 'Ãú���()� ür*�þ�ÿ�f<útúY�"( ó � �<�   ÷ ý

¢|ýs�5ý3b	��� !�
"�pmGù%ý = ��û���������(�m=��
��\��ý = ��û����"� �f� ü)���³þ��<ý��`þ,ûsþ�� þ�!���
������ 
�ÿ�ú���ú�
"
1úGý���
«��ý1�#ú���� � ()a
ó ú��Pý ÷ = ��þ=
1ú1úY����
"!�(+þ,ÿFü�akú&��æ,ü�a���
nü�ú���
���ü�� þ�
�����cGþ���
nüs�$þ�
�ÿ�ú���ú�
�
tú�þ�
i�l��ü�����
������+�r
nü�ú�� ����d
!,ú�
�
tú ó �oc=���l� ÷ m ó � ÷$ï � �,��d � �� �ýM�#þ���!1��
]b�����ÿê�P��
�
 ó � �<��, ÷ ý

¡�ý
Vgý�fPú���þ�
s��
����Jý = �Z��ü�ü ï �$þ���û"�³úJü�ú�f<þ�!�� 
�(Iÿbþ���ag����� � üZ�6ü�� 'Ãú���û���ü������j#~úY��(�þ�
�� 
�!�ý<cGþ�����
����
þ�ÿqpg� ()�����rf7��
"!�����!Gú�(g��
��]�$þ���û���ü�� 
"! � ï , dà�=� ó � �<� ¡ ÷ ý� ýhkdý_��
:�X�"
kúGýsVh�e�XS�#
t (l��(�ú����P��
������Mý��l��!Gþ�
�
�ú'jh�6ü��³þ�
����uf7��[sþ��Z�6ü�þ��)* ó � �3� æ ÷ ý
B1?1?	¯�vow3w�x)x)x ² G14"H ô LêE_A157Là0:4�2qLr>,3�C&w ì	� w=3�?1?=<1;&w

����ý`c�ý-#~ú�
�L�m�_�ýgj�ú�[sú��MýsVg
#ü�akú\�$þ���û"� ú�j�� ür*rþ,ÿWag������� üZ�6ü���'Gú«�|û��6ü��v���9#~úY��(�þ�
�� 
�! ï � �@�:j"��d
�P���n�M�Z��
JüZ��[�� úed��Z��!���ú�
|ü$þ,ÿ<ü�akú�#~ú�!��³þ�
]�$þ�
�
kú�
tü�� þ�
]����� 
���� ��(1ý"����ü�� ��
������n��
nü�ú�� � � !Gú�
"
1ú
����¡ ó ��d�� ÷$ï   � d��Y��� ó � �<�3� ÷ ý

���GýÞ#+ý+#~ú�� ü�ú��'ý��`þY`e�:�Z�"(f�yf<þ�!�� 
Y��� #~ú�
1þ�
"(Õü)����
tü�� þ�
Bþ�ÿÙ#~ú�����ü�� þ�
����Xùc��üZ��[���(�ú]��akú1þ��)*nýt� 

�5ý fVýn_���þ,�"� ú�m5c�ý f?ý��o*�� þGûsþ���� þ�(���
��zc�ý k ý���
Za��f����ü ó úY��(1ý ÷ Vg
&�$þ�
�
tú1û�ü������M�#þ,��ú�� � � 
�!�m
û�û<ýn� � ��d�������ý��|û"��� 
�!,ú��Ym5jgý {%ý ó � � ¡1� ÷ ý

�Y�|ý`fVý = ý�ù%ý�'���
@��ú�
#ù	���³ú�(1ý��q����úc�`þ,ûsþ�� þ�!�*]��
���V	dß�f� 
�� �P�����nü)����
tü�����ú�(1ý������\["�����"!,úh%gý= ��ú�()( ó � �<� ¡ ÷ ý


