
� �������	��
�����������
������������������������	�
 ����!���"#�������

$&%('*)�%(+-,(.�/10-.32�46587-9:%;4<'*,>=?4<%(.@2BADCE%F5G7IHJ4-KLAM=?4-KONQPR%;N-,FS�7<%(N<+>TU.32�N<2WV1,X+-.@KOY(4-2BAR5
Z>[]\;^�_O\;`a_cb]\;d�eBf;bhgji(kBl�mGd�^ngj\�oFp

qIrRsut&v8w�xMyGzGz�{�|8wGvB}G}(~-�F���-tXvBw;x?y�zBz�{	|�wGvGzB}
��rR�X�	�U�D�G��rR�����?�Qr����(�L�������������]� pQ� �Q���8r3���U���F�G�Qr��(r����B�G�D� p

{�}B}G}����8���D� pF� �G�U���Q�8�Gs
���8����`8e;[8�hgji;kBl;mGd�^6gj\;oFp

qIrRsut&v8w�xMyGzGz�{�|8wGvB}G}(~-�F���-tXvBw;x?y�zBz�{	|�wGvGzB}
� r@���(���R� �QrM¡a�G���F�Q�D���]¢G� pF� �F���8r3���U���Q�B�Qr��Qr1�J�8�G�D� p

{�}B}G}����8���D� pF� �G�U���Q�8�Gs

£¥¤6¦R§R¨	©XªG§B«?¬ r��(��rR�UrR���a�1s��G�B�����(���B�G�D���������F��X���Ur]���Q���Gs��G�B�Fr��¯®(�¯��rR�°��±F���
rR�F�GQs�r3�²��±Fr>�G�3�RrR�U�³���´�X�	���Q�D�Gs�s*���F�G�X�G�Gr����µ��±Fr>±Fr@��r3���B�GrR�FrR�G�F�³r@�(��r@���X�Gs
��rRs��	�����G�X��sn�F�	�D�GX���UrR�¶�G�n��±Qr����B�G�D� � �F���8r3���U�·��®�¸
q¹±QrW�Q���G�&�B�Ur]�>�¯®Q�¯��r3�º±X������±Fr?�]�G�F�GF��s��·��®>�G�a���Q�Lr@�U�����Q�³�F�Ur@�M���U���·���X�(rR���G�F�
�Q�UrR�:� � ¡:»¼���½���D�Qr3�a��� �;��r3¾¿��±Fr � �Q���Br3���U�·��®W��rRs��	�����G�X��sh�Q���D�GF�G�UrR�¶���:�?�F���U�
���1��(rR�Rs����D�	�����Br	ÀG�(r]�Q�Q�3�����8r³�B;Á¯r3�3�UÂc�G����rR����r]�ÄÃL¾¶�·��±Å���Q±Fr3���·�D�G�Q�Rr	ÆW�Q���D�GF�G�Ur
��s�s��]¾¶���F�M��±FrÇ���G�F�Q���F���G�-��rRs��	�����G�X��s-�D��Fs�rR�a���1�Rs����U�UrR��È?¾¶±F���@±����R®?&r��Q�Ur]�
����s��B�G���¥Ã � ���Bs��G��Æ:�Q��r]�(���R����rR�R¸

É 2�ÊXË�,Q.3+<A�Ìn+&KL%;'O,(YQ4-2ECE%;N<%(Y(2�.RAG7nN<%�P34-.3%('Ç'L%;N-YQ4<%;YQ2³Í-.@,&Î�2GA3ADKON-Y<7n'O,(YQKOÎ³Í<.@,QY(.R%;C²Ï
C²KON-YI7-ÐXN-,�Ë�'*2B+&Y(2 0<%QAD2BA�Ñ
Ò ,QÍ-KOÎGA�ÌQTUNFP@2�'O'OK*YQ2�NFP�ÓMA@2�.�TUNFP@2�.@Ôc%(Î�2GAG7(ÕM%;P@4-.R%;'hH�%(N-Y(4<%(Y(2�9¶.3,&Î	2GA3A@K*N-YI7 É N-,�Ë�'O2G+-Y(2

V�2�Í-.32GA@2�NFPR%�P@KO,(N�Ñ
$X2GA3ADKO,(N�ÌF9:%(ÍI2G. Ò .R%(ÎRÐ



� �������	��
�����������
������������������������	�
 ����!���"#�������

£¥¤6¦R§R¨	©XªG§B«?¬ r��(��rR�UrR���a�1s��G�B�����(���B�G�D���������F��X���Ur]���Q���Gs��G�B�Fr��¯®(�¯��rR�°��±F���
rR�F�GQs�r3�²��±Fr>�G�3�RrR�U�³���´�X�	���Q�D�Gs�s*���F�G�X�G�Gr����µ��±Fr>±Fr@��r3���B�GrR�FrR�G�F�³r@�(��r@���X�Gs
��rRs��	�����G�X��sn�F�	�D�GX���UrR�¶�G�n��±Qr����B�G�D� � �F���8r3���U�·��®�¸
q¹±QrW�Q���G�&�B�Ur]�>�¯®Q�¯��r3�º±X������±Fr?�]�G�F�GF��s��·��®>�G�a���Q�Lr@�U�����Q�³�F�Ur@�M���U���·���X�(rR���G�F�
�Q�UrR�³� � ¡:» � y p x������ ���D�Qr3�½��� �;��r3¾ ��±Fr � �F���8r@���U��� ®¿��rRs��������G�X�GsM�Q���D�GF�G�UrR�
���W�³�X�	�U� �����>�(rR�Rs����D�	�����8r	ÀG�(r]�Q�Q�3�����8r��B;Á¯rR�@�UÂ ������rR����r]�¿ÃL¾¶�·��± ���Q±Fr3���·�D�G�Q�Rr	Æ
�Q���D�GF�G�Ur ��s�s��]¾¶���F�#��±Qr²���G�Q�F���F�>�G����rRs��������B�F�Gs��D��Fs�rR�W���#�3s*���U�UrR�WÈµ¾¶±F���D±
���R®¥&r��F�UrR�²�G�Çs��B�G����Ã � ���Bs��B�8Æ¶�(��r]�Q���]�	��rR�R¸

� �����
	���������������

�?)(2�.³P��-2µ'L%(ADP>Î	,(4<Í-'*2µ,(Ô ÊQ2G%(.3A³Ó1N<K*)Q2�.RADKL+-%(+-2#+-2��¶)(,Q.3%��<%QA Î	,QC²C³K*PDP32G+ K*P3A@2�'*Ô?P3,
P��-2�+&2G)(2�'O,(Í<C²2GNFP�,;Ôa%;N>TUNFP32�Y(.R%�P32G+ETUN-Ôj,(.3C³%;P@KO,(N�$&ÊXADP@2GC�� $&TDT�Ó��! #" $&%�Ñ-$XT@T�Ó��ÄKOA�N-,(P
' 4<A�Pµ%ÄAD2�P�,;Ô²+-%�PR%;0<%QAD2BA Ë��-KLÎ(�)�<%8)Q2 KON&Ôj,(.3CE%�P@KO,(N %;0h,(4&PµAD2G)(2G.3%('?%(A@Íh2GÎ]PRA>,(Ô�P��<2
Ó1N-KO)(2G.3A@K�P�Ê*� /�Î�%(+-2�C³KOÎ(7hV12GA@2G%;.RÎ(�J7h2	PRÎ;Ñ+ 10-4-PW%('OA@,�%>Y(.3,(4-Í ,(Ô�%;Í<Í-'*KLÎ�%;P@KO,(N<A?0-4-KO'*P?P3,
Y(KO)(21P��<%�P�KON&Ôj,(.3CE%�P3K*,QN>%;N�2G%(A@Ê,�j.32G%Q+.-8Ë�.3K�P32/ Ç%(Î�Î�2GA3AÇKON�Î�,(N ' 4<N<Î]P3K*,QN>Ë�K*P���P��-2 TD$10��
+&2�)Q2�'O,(Í-C³2�NFP�P@,X,Q'2" $-7435%¯Ñ
Ò �-2�C³%(K*N½Í-4-.3ÍI,FAD2�,(Ô<P��<2�+-KO%('*,QY(4-2�ADÊ&ADP@2GC Í-.32GA@2�NFP@2B+�KON¥P��-KOA:%(.DP3KOÎ�'*2�KLAaP@, 2�N<%(0-'O2

P��-2�4<A@2�.RA76W2GY<ÑBP��-2�%Q+&C³K*N-KLADP@.R%�P@KO,(N86 P��<%�P¶%(.@2�N-,;P¶%8Ë�%;.32¶,;ÔIP��-2�Ó1N-KO)(2G.3A@K*P�Ê�K*N&Ôj,Q.@CE%;Ï
P@KO,(N#A�P3.@4<Î	P@4-.32 P@,³,(0-P3%;KON�P��-2�KON&Ôj,(.3CE%�P3K*,QN>P��-2�Ê N<2�2G+JÑ�9-,(.�KON<ADP3%(N<Î	2Q7&K*NP��<2WÎ�,(NFP@24:XP
,;Ô�P��-2Ó1N-KO)(2G.3A@K*P�ÊÅ+&2GY(.32�2BA�2�)�%;'O4<%;P@KO,(N¿P��<2 Ôj,('O'O,�Ë�K*N-Y�;F4-2BA�P3K*,QN´Î	,Q4-'O+¿0h2>Íh,QA@2G+¿0XÊ
P��-2�%(+-C²KON-KLA�P3.3%;P@KO)(2�A�PR%&<EKON½,Q.3+&2G.�P3,W2�)�%;'O4<%�P32ÇP��-2�ÍI2G.DÔj,Q.@CE%(N<Î	2�,;ÔIÎ�,(C³Í-4&P32�.:A3Î	KO2�N<Î�2
Í-.@,(Ôj2GA3AD,Q.3AÇP��I%�P�P@2B%(Î(�K*NP��-2�CE%�P��<2�CE%�P3KOÎGA�+&2�YQ.@2G2(Ñ

=?4-2�+&,&Î	2GNQP32GA�+&2�KON&Ôj,Q.@C>=�P3KOÎG%²'*2BÎ�Î	KO,(NI%;C CE%�P32�C>=�P3KOÎG%@?
�BAC�-KLÎ(�µÎ	,QC²Í<4&P@2G.1A@Î�K*2GN<Î	2�Í-.3,;Ôj2BA@A@,(.RAÇP@2G%QÎ(��CE%;P��-2GC³%;P@KLÎ�A(?D 

Ò �-KOA�KON&Ôj,Q.@CE%�P3K*,QNÎ�,(4-'L+�0I2W,(0-P3%;KON-2B+�KON�P��-2�ÓMN-K*)Q2�.RADK*P�ÊEË�2�0Í<%;YQ2GAE�j,Q.�Ë�K�P��#%(N
$<= H¼,Q.?TD$.0��F;F4-2�.3Ê� 1K*ÔÇP��-2EA�PR%&< ÐXN-,�Ë1A1P��-2³K*NFP32�.3N<%;':ADP@.34<Î]P34-.@2½,;Ô¶P��-2³4-N-KO)(2G.3A@K�P�Ê
K*N&Ôj,Q.@CE%;P@KO,(NJÑ Ò �-2?%(0I,�)Q2�N<%�P34-.3%('-'L%;N-YQ4<%;YQ2�;Q4<2�.3Ê½Ë�KO'*'6%;'O'O,�Ë¼P��-2?ADP3%G<�P3,�,(0&PR%;KONEP��<2
%;N<A@Ë�2G.�2�)(2GN�Ë��<2�NP��-2GÊ�+&,³N-,(P�ÐFN<,�Ë P��<2�K*N&Ôj,Q.@CE%;P@KO,(N#A�P3.@4<Î	P@4-.32(Ñ
Ò �-KOA�;Q4<2�.3ÊH�<%QA1AD,QC³2�%;C¥0<K*YQ4-K�P3K*2BA�P��<%;PM,(4<.MADÊ&ADP@2GC�C¥4IA�PM.32GA@,('O)(2W0h2	Ôj,Q.@2�K*P?%;N-Ï

ADË�2�.RA6P��<2�4<A@2�.BÑ Ò �<2�A@ÊXADP@2GC KLAa%;0-'O2:P@, +&KL%;'O,(Y(4<2¶Ë�K�P���P��<2Ç4<A@2�.�P@,M.32GA@,('O)(2¶%(C¥0-KOY(4<K�P3K*2BA
AD4<Î(��%(A:P��-2 ,(N-21KONFP@.3,&+&4<Î	2B+E0XÊ²P��-2?N-,(4-N>Í��-.R%(A@2JIDÎ�,(C³Í-4&P32�.�A@Î�K*2GN<Î	2MÍ-.@,(Ôj2GA3AD,Q.3A�K]Ñ;TUN
P��-2WÎ	,QNQP325:XP�,(ÔJP��<2 ÓMN-K*)Q2�.RADK*P�Ê²,;Ô7�¶)Q,(.R%�KON&Ôj,(.3CE%�P@KO,(N�ADÊ&ADP@2�CºP��-KOA�Í��<.3%QAD2?C³%8Ê³.32	Ôj2G.
P@,ML�Ì

N Í-.3,;Ôj2GA3A@,(.RA¶P��<%�P�P32G%(Î(�#Î	,QC³Í-4&P@2G.1A@Î�K*2GN<Î	2�Î�,(4-.RA@2GA
O q¹±F����r3�Q�G���Qs�rM¾¶��s�sJ&rW�Qr@�D�G��s�r]����� ��±Fr1�L�Bs�s��]¾¶���F�E�UrR�3�����G�F��¾¶±Fr@��r?¾¹r �U±F�]¾ ±F�]¾ ������±F���
�B�(���¯®(�¯��rR� �Qr]��s��¶¾¶�·��±²��±Fr��Q���BQs�rR���:�G�6��±Q���JP��QrR�¯�����B�I¸



N Í-.3,;Ôj2GA3A@,(.RA¶P��<%�P�P32G%(Î(�#Î	,Q4-.RAD2BAÇÔj.3,(C�P��-2�Î�,(C³Í-4&P32�.1A3Î	KO2�N<Î�2�+&2�YQ.@2G2
N Í-.3,;Ôj2GA3A@,(.RA¶P��<%�P10h2�'O,(N-Y²P3,³P��-2�Î�,(C³Í-4&P32�.1A3Î	KO2�N<Î�2W+-2�Í<%(.DP3C²2GNFP

Ò �-2WÍ��-.R%(A@2�IDCE%�P��-2�CE%�P3KOÎGA K K*NP��<KOA1Î�,(NFP@24:XP�CE%8Ê .32	Ôj2G.�P@,IÌ

N %;Í-Í<'*KO2G+CE%�P��-2�CE%�P3KOÎWÎ�4-.@.3KLÎ	4-'O4-C
N CE%�P��<2�CE%�P3KOÎ P32G%(Î(�<2�.RA�Î�4-.3.@KLÎ	4-'O4-C
N CE%�P��<2�CE%�P3KOÎ�Î�,(4-.RAD2BA

Õ1,;P32�P��I%�P�P��-2 %(+&C³KON-KOADP@.R%�P3K*)Q2MADP3%&<#CE%8Ê½N<,;P�0h2?%8Ë�%;.32�,;ÔJ%('*'IP��-2?ÍI,FA@A@KO0-'*2?K*NFP32�.@Ï
Í-.@2�P3%;P@KO,(N<A�,;Ô-P��-2�KO.2;F4-2�.3Ê(Ñ Ò �-2GÊ�C³%8ÊWN-,(PaÐXN-,�Ë´P��<%;P�P��-2�4-N-KO)(2�.RA@K�P�Ê#�<%(A�P�Ë�,?+&2GY(.32�2BA
Ë�K�P��µP��-2½Ë�,Q.3+ � CE%�P��-2�CE%�P3KOÎGA � KONµP��-2GK*.?N<%;C³2½0-4&P?Ë��<2�NµP��-2�Êµ%;.32¥Î�,(N&Ôj.3,(NFP@2B+#Ë�K�P��
P��-,FAD2W,(Í-P@KO,(N<A�P��-2�Ê%;.32W%(0-'O2?P3,EÎ(�-,X,QA@2MP��-2�.@KOY �FP�,(N<2(Ñ
Ò �-2W.@2GC³%(K*NI+&2�.�,;Ô�P��-KLA�%;.@P@KLÎ	'O2?KLA�ADP@.34<Î]P34-.@2B+�%QA�Ôj,('O'*,�Ë1AGÌXK*N#AD2BÎ]P3K*,QN $-7QP��-2WTD$10��

'O%(N-Y(4<%(Y(2½KOA�+&2BA@Î�.@KO0h2G+nÑ6TUN¿AD2BÎ]P@KO,(N��-76P��-2EH�Ó19�$ 'L%;N-YQ4<%;YQ2¥KLAW0-.3K*2��<Ê +&2GA3Î	.3KO0I2B+nÑnTUN
AD2BÎ]P@KO,(N��P��-2E,�)Q2�.R%;'O'aADP@.34<Î	P@4-.32³,;Ô�P��-2 A@Ê&A�P32�C KLAWÍ-.32GA@2�NFP@2B+��JAD2BÎ]P3K*,QN	�#+&2B%;'LAWË�K�P��
P��-2 A@2�CE%;NFP3KOÎD-µÍ-.R%;YQCE%�P@KLÎ�K*NFP@2G.@Í<.@2�P3%�P3K*,QNJÑ¹TUNÄA@2GÎ	P@KO,(N�
 P��-2 +&KL%;'O,(YQ4-2C³%(N<%;YQ2�.²KOA
Í-.@2BAD2GNFP@2G+ C³,(.32:25:XP32�N<A@K*)Q2¶25:-%(C²Í<'*2:KLAJÍ-.32GA@2�NFP32G+W%;N<+J7�<N<%('*'OÊ(7GK*N�A@2GÎ	P@KO,(N���Ë�2Ç+&KLA@Î�4<A3A
AD,QC²2 Î	4-.3.32�NFPÇ'OK*C³K*P3%�P3K*,QN<A�,;ÔnP��-2 A@Ê&A�P32�C %;NI+ 'L%8Ê½,Q4&P�Íh,QA3A@K*0-'O2M'OKON-2GA�,;ÔJÔj4-P@4-.32MË�,(.3Ð6Ñ

� �������

TD$10��¼KOA�%�N-2�Ë HJ,QY(KLÎ]Ï���%(A@2G+ +&2�)Q2�'O,(Í-C³2�NFPJ'L%;N-YQ4<%;YQ2¹K*C³Í-'O2�C³2�NFP32G+�,�)Q2�.��WÕMÓ´9¶.@,Q'*,QY
P��<%;P�YQK*)Q2GA:P��-2W+&2�)Q2�'O,(Íh2�.�AD2G)(2�.R%;'I+&KOADP@KON<Î	P�Íh,QA3ADKO0-KO'*K*P@KO2GAG7X4<A@2	Ôj4-'hÔj,(.�P��<2 +&2G)(2G'*,QÍ-C³2�NFP
,;Ô:%;Í-Í-'OKLÎ�%�P3K*,QN<A�AD4IÎ(�%QA1$XTDT�Ó��1Ì

N T¯P¥Y(KO)(2BA�%µADKOC³Í-'O2>+-%�PR%;0<%QAD2EADP@.34<Î]P34-.32 +&2GA3Î	.3K*Í-P@KO,(N¿'O%(N-Y(4I%;Y(2²P��<%�P½ÎG%;N �-2G'*Í KON+-%�PR%;0<%QAD2 A3Î(�-2GC³%#%(N<%;'OÊ&ADKLA�Ñ Ò ,X,('LA�%;.32 %8)�%;KO'O%(0-'O2½P3, Î	.32G%;P@2 %(NÅTD$.0�� +-%;P3%(0<%(A@2
+&2GA3Î	.3KOÍ&P@KO,(NWÔj.3,(C %;N�24:&KOADP@KON-Y1.32�'L%�P3K*,QN<%;'(+<%�P3%(0<%(A@2¶A3Î(�-2�CE%1%(N<+�%;'LAD,1P��-2¶,QÍ-Íh,QA@K�P32
%(Î	P@KO,(NJÑ

N�� KO2�Ë¿.32�'L%�P@KO,(NI%;';+-%;P3%;0I%(A@2GA6%(AJ%�ÍI%;.@PJ,;Ô&%�+&2GÎ�'O%(.3%;P@KO)(2D-;+&2G+-4<Î]P3K*)Q2�,Q0 ' 2GÎ	PDÏ¯,(.3K*2GNQP32G+
�jË�K*P��½K*N��<2�.3K�PR%;N<Î�2/ J+<%�P3%(0<%(A@2(ÑB/1C³,(N<YM,;P��-2�.�P��<K*N-YFA�7GP��<2�A@Ê&A�P32�C CE%;Í<A�.@2G'O%;P@KO,(N<%('
P3%(0-'*2BA�P@, Î�'O%QA@A@2GA�6 Ë��-KLÎ(�CE%8Ê 0h2�4<A@2G+%(A�9¶.3,('O,(Y²Í-.32G+&KLÎ�%;P@2BA�Ñ

N � K*)Q2GAµA@K*C³Í-'O2´%(ÎGÎ	2BA@A�P@, %(.@0<K�P3.3%(.@Ê .32�'L%�P@KO,(NI%;'�+-%�PR% P��-.3,(4-Y@� ������0 4<A@KON-Y %
�WÕMÓÄ9¶.3,('O,(Y?K*NFP@2G.DÔc%QÎ	2�Ë�K�P��¥4-N<K :.������0?7�Ë��<KOÎ(� �<%(A�0I2G2�N³+&2�)Q2�'O,(Íh2G+¥Ë�K�P��-K*N½P��<2
$XTDT�Ó�� Í-.3, ' 2GÎ	PGÑDAC�-2GN-2�)Q2�.¶%;Í<Í-.@,QÍ-.3KO%;P@2(78N<%;P@KO)(2�K*NFP32�.@Ôc%(Î	2BAaP@,�A@ÍI2BÎ	K��IÎ�+-%�PR%;0<%QAD2BA
�<%8)(2W0h2�2GN#+-2�)(2G'*,QÍI2B+��-A@4<Î(��KLA�P��<2�Î�%(A@2 Ôj,(.�9¹,QADP@YQ.@28$<= H¶Ñ

N ��Ê>)XK*.@P@4<2�,;ÔaP��-2 �WÕ?Ó 9¶.3,('O,(Y³KOC²Í<'*2GC²2GNFP3%�P3K*,QN#0<%(A@2(7-TD$.0�� %(Í-Í-'OKOÎG%�P@KO,(NIA�C³%8Ê.@2BAD,Q.DPÇP@, 0�,QN<ADP@.R%;KONQP�HJ,(YQKOÎ19¶.@,QY(.R%;C³C³K*N<YWP@2GÎ(�<N-K ;F4-2BA�Ñ"!µ,Q.@2MA@Íh2GÎ	K��IÎG%;'O'*ÊQ7#�<N-K*P@2
+&,(CE%(K*N#Î	,QN<A�P3.3%(K*NFPRA�%(.@2�A@4-Í-Íh,(.@P@2B+>KON#TD$10�� ;F4-2G.@KO2GAGÑ

Ò �-2>+&KL%;'O,(YQ4-2 C³,&+&4-'O2GA�4IAD2�TD$10�� � A½Î�%(Í<%;0-KO'OK�P�Ê P@, 2BA�PR%;0-'OKLA �¼Î�,(N-N<2GÎ]P3K*,QN<AWÔj.3,(C
9¶.@,Q'*,QYWP@,�P��-21.32�'L%�P3K*,QN<%;'<+<%�P3%(0<%(A@2GA¶K*N %(NE2$ Î	KO2�NFPÇË�%8Ê(Ñ 9<,(.�25:-%;C³Í-'O2(7(P��-2�Ôj,Q'*'O,�Ë�KON-Y
$<= H P3%;0<'*2QÌ



���������������	��
�����������������
���������	�����������������! "��#�$&%�'��(%	)�
�
+*
�����������,#��	-�#.*
��/0 ��!#��	-�#+*
������12#����3 "��#��4�����������������2��������5�6��	7��98��: ����	��7<;��	7=���4�����:�	������������������>

>@?
! %;Í<A�KONFP@,³P��-2WÔj,('O'*,�Ë�KON-Y³TD$10�� Î	'L%(A3A�+&2�<N<K�P3K*,QNJ7<Ë��-KLÎ(�#Î�%;N#0h2�%;4&P3,(CE%�P3KOÎG%;'O'*Ê>Y(2�N-Ï
2�.R%�P@2B+>0XÊ>%³A@4-Í-Íh,(.@P�P@,X,('�Ì

�	-�#��	�������A�41���B@*C�����	���3>DB	����1�1E���������+F
�����������������2�����.GH "��#IFJ6���7IF
�������+GH#��	-�#IF
/0 AGH#��	-�#KF

0�'O%QA@A ��������� KLA¶CE%;Í<ÍI2B+ KONQP3,¥Î	'L%;4IAD2BA:Ôj,(.�%�A@2	P�,;ÔJ9¶.3,('O,(Y�Í<.@2B+&KOÎG%�P32GA:P��<%�P�K*C³Í-'O2	Ï
C²2GNFP�P��-2WÔj,Q4-.�0<%(A@KLÎ?,QÍI2G.3%;P@KO,(N<AGÌ
;F4-2�.3Ê(7&KON<A@2�.@PG7&4-Í6+-%�P32�%;N<+#+&2G'*2�P@2QÑ
� %;.3KO%(0-'*2BA�,XÎGÎ	4-.3.3K*N-Y²KON ;F4-2G.@KO2GA�%(.@2 CE%;Í-Íh2G+�P3,>$<= H¿%;N<+CE%8Ê>Î�%(.@.3ÊH0�HJ9�� 9 �# Î	,(NIA�P3.3%(K*NFP3AG7�Ë��<KOÎ(�´Ë�KO'O'�0h2�24:&Í-.@2BA@A@2G+¿KONÄ$I= H¶7aË��-2�N-2G)(2G.¥Íh,QA3ADKO0-'O2(Ñ 9-,(.½25:-%;C³Í-'O2(7

AD4-Í<ÍI,FAD2#)�%;.3KO%(0-'O2ML¼KOAE%(N 9 � )�%;.3KL%;0-'O2#Ë��-,QA@2µ+&,(CE%;KONÄKOA ��N@F�F�N�O�O�O3> 7�P��-2�;F4-2G.@Ê
���������P�Q�������	�����������	���DR L *S���"����RUT�> Ë�KO'O':.@2�P@4-.3N %('*'¹Í<%(K*.RA � L *ST�> Ë��-2G.@2VLµKOA
%�ADP@4<+-2�NFP .32�YQKOADP@.R%�P3K*,QN NX4-C¥0h2�.�%(N<+ T KLA?P��-2EADP@4<+&2GNFP � A?NI%;C³2(Ñ�LµKLA A@4-0 ' 2BÎ]PWP@,�P��<2
Î	,(NIA�P3.3%(K*NFP3AnP��<%;PaË�2�.32¶)�%;'OKO+W4<ÍI,QN¥25:&2BÎ	4&P3K*,QN�,;Ô&P��<2J;F4-2�.3Ê(7BKO2(ÑBK*N�P��-2Ç.R%;N<Y(2�3:P3, 3"W�W�W<Ñ
TD$10�� Î	'L%(A3A�+&2BÎ	'L%;.R%�P3K*,QN<A³Ôj2G%;P@4-.32 KON��-2G.@K*P3%(N<Î	2Q7�A@KOC²Í<'*2Å+&,(CE%;KON KONFP@2�YQ.@K*P�Ê Î	,(N-Ï

A�P3.3%(K*NFP3AG7XY('O,(0<%('IKONFP@2GY(.3K�P�Ê Î�,(N<ADP@.R%;KONFP3A�%;N<+�%²Î�,(C³Í-.324�-2GN<A@K*)Q2?%;NI+>A@K*C³Í-'O2 P@,²25:&Í-.32GA3A
%(Î�Î�2GA3A�ÏUÎ	,QNFP@.3,('hC²2BÎ(�<%;N<KOA@C#Ñ

X Y[Z��]\P^F���U_a`b\2��c_ed�` �

fhg0iIj ��I@H�%;N<Y(4<%(Y(2,;Ô�Ó19Ç+<%�P@28$@K*" �G%  ³KLA % +&2BÎ	'L%;.R%�P3K*)Q2'L%;N<Y(4<%(Y(2Ôj,(.EÐXN-,�Ë�'O2G+&YQ2
4-Íh+<%�P@2BA:P��<%�PÇ+&2BA@Î�.@KO0h2GA¹P3.3%(N<ADK*P@KO,(NIA:0I2�P�Ë�2G2�NEÎ	,QN<A@2GÎ	4-P@KO)(2�ÐXN-,�Ë�'O2G+&YQ2�ADP3%;P@2BA�Ñ;T¯P�Î	,(N-Ï
ADKLA�PRA1,(ÔÇÎ	,(C³CE%;NI+-A�7IË��-KLÎ(� ADÍh2GÎ�K�ÔjÊ#Ë��<%;P?4-Í6+-%;P@2GA A��-,(4-'L+#0h2½%;Í<Í-'*KO2G+µP@,�%(NXÊ�YQK*)Q2�N
ÐFN<,�Ë�'*2B+&Y(2WA�PR%�P32�K*N,(.R+&2�.�P3,³,(0&PR%;KON>P��-2�N-25:XP1ÐXN-,�Ë�'O2G+&YQ2 ADP3%;P@2QÑ
Ò �-2�A@KOC²Í<'*2BA�P¹4-Í6+-%�P32�Î�,(C³CE%;N<+½Î	,QN<ADKLADP3Aa,;ÔI%Q+-+&KON-YW%M.34-'O2ÇP3,MP��-2�Î	4-.3.@2GNFP�ÐXN-,�Ë�'*Ï

2G+&YQ2¥A�PR%�P32¥%;N<+��<%(A1P��-2¥Ôj,(.3CÌ:k�l"l"m"n�oqpsr&tur 5�vxw4wxw�v rIy�z]ÑITUN Y(2GN-2�.R%;'�7&P��<2½%(+<+&K�P3K*,QN,;Ô:%³.@4-'O2WP@, %²ÐXN-,�Ë�'O2G+&YQ2�A�PR%�P@2�CE%8Ê>+-2�Íh2�N<+#4-Íh,(NµA@,(C³2�Í-.32GÎ�,(N<+&K*P@KO,(NIA�0I2GK*N-Y³P3.@4<2
K*N>P��-2 Î	4-.3.@2GNFP�A�PR%�P32(Ñ Ò ,²%;'O'*,�ËÄÔj,(.�P��I%�PG7FP��-2?%QA@A@2�.@P�Î	,QC³C³%(N<+EKON>H�ÓM9�$>�I%(A�%�C³,(.32
Y(2�N<2�.R%;'hÔj,(.3C#Ì

k�l�l"mxn�ohpsr{t|r 5�v4wxw4wxv rKy2zI}h~�m"�Ep�rKy�� 52vxw4w4wxv rK��z ��3D 

Ò �-2¥C³2G%(N-KON-Y>,(Ô:P��-KLA?%QA@A@2�.@P?Î�,(C³CE%;N<+µKLAMP��<%;P?K*Ô¶P��-2½Í-.32GÎ	,QN<+&K*P@KO,(N<A�r y�� 5 vxw4w4w4v r �%;.32 P@.34-2�K*N¼P��-2#Î	4-.3.32�NFP½ÐXN-,�Ë�'O2G+&YQ2>ADP3%�P32(7aP��<2�N´P��-2.@4-'O2Hr{t�r 5�vxw4wxw�v rIyµA �<,(4-'L+�-,('L+ P3.@4-2KON´P��<2A@4<Î�Î�2GA3AD,Q.¥ÐXN-,�Ë�'O2G+&YQ2>ADP3%�P32(Ñ Ò �-2#%(+-+-2G+´.34-'O2GA²%;.32������������s�2����K�Ñ 2QÑ*7
P��-2GÊ .32�CE%;KON¿K*N¿Ôj,Q.3Î�2²Ôj.@,QC P��-2�N ,QNÅ0XÊ K*N-2G.DP3KO%<7J4-NFP@KO'ÇÍh,QA3A@K*0-'OÊ¿+&2	Ôj2B%�P@2B+Å0FÊ¿A@,(C³2
Ôj4&P@4-.32�4-Í6+-%�P32�,(.�4-NFP3K*'J.32	P3.3%QÎ]P32G+nÑ



� ,�Ë�2�)(2G.G7ÇK*N°A@,(C³2ÅÎ�%(A@2GA P��-2ÅÍh2�.RADKLA�P32�N<Î�2 ,(Ô�.@4-'O2GA�0XÊ K*N-2G.DP3KO%¼A �-,Q4-'L+ N-,;P#0h2
%(A3AD4-C³2B+nÑ Ò %;ÐQ2(7nÔj,Q.¥KON<A�PR%;N<Î�2(7a%;N 4<A@2�.½4&PDP32�.R%;N<Î�2(Ñ Ò �<KOA¥KOA²%��2����� ����� �M���2���3�WP��<%;P
A �-,Q4-'L+¿N-,;P²ÍI2G.3A@KOADP¥0XÊ¿K*N<2�.@P@KL% %�ÔuP32�.�P��-2�A@4<ÎGÎ	2GA3A@,(.¥ADP3%;P@2(Ña/�Î�Î�,(.R+&K*N<Y('OÊ(7nP��-2�%QA@A@2�.@P
Î	,(C³CE%;NI+ %;'O'*,�Ë1A1Ôj,(.MP��-2²Ð(2GÊFË�,(.R+Sm
	�m"�0o]7hK*N<+-KOÎG%�P@KON-Y>P��<%;PMP��<2²%Q+-+&2G+ ����� �½KOAe������
���:�4�����s����Ñ

k�l�l"mxn�o m
	�m"�0o�p�r{t|r 52v4wxw4w4v rKy2zI}�~3m"�Ep�rKy�� 5�v4wxw4wxv r.�hz � $@ 

TUN,Q.3+-2�.�P@, A@Íh2GÎ	K*ÔjÊ����4������� � �4�����
���	�2� ��������� �2����� �jË��-KLÎ(� %;.32�Î�%('*'O2G+��
�����2� � � ��� �/ 
K�P124:XKLADP3A�P��<2�ADÊXNFP3%G:6Ì

k"! }]k$#�l&% m'	�m"�0o)(Kpsr t|r 5 vxw4w4wxv r y zI}�~�m"�[psr y�� 5 vxw4wxw4v r � z � �� 

* +(\ �
��	�\-, _a\2�/.��]\ .10 Y �Q\-, �1.��/0��KZ/2@�30@^

/MA½Ë�%QA�%;'O.@2B%(+&ÊÅA�PR%�P32G+ÅP��<2>CE%;KON Y(,F%;'¶,(Ô�P��-KLA¥Ë�,(.3Ð Ë�%(AWP3, 0-4<K*'L+´% A@Ê&A�P32�C P��<%;P
Î	,(4<'O+�Y(2�PM%½9¹,Q.DP34-Y(4-2BAD2 N<%;P@4-.R%;'n'L%;N-YQ4<%;YQ2 A@2�NFP32�N<Î�2WA@2�NFP10XÊ>%²4<A@2�.�P��-.@,Q4-Y �#%²Ë�2G0
K*NFP@2G.DÔc%QÎ	2�%;NI+>.32GA@ÍI,QN<+%(Î�Î�,(.R+&KON-Y('OÊ(Ñ
Ò ,²%;N<A@Ë�2G.¶P��-2�;F4-2BA�P3K*,QN�-�A@2�NFP@2GN<Î	21P��-2WADÊ&ADP@2GC �I%(AÇP@,²Í<%(A3A¶K*P�Ôj.3,(C %¥Ë�2G0&Ï�0I%(A@2G+

K*NFP@2G.DÔc%QÎ	2¥P@,#% �WÕMÓº9¶.3,('O,(Y
-8TD$10�� %QÎ]P@KO)(2½Í-.3,XÎ�2GA3A � /� ]76P��-2³Í-.3,XÎ�2GA3A1C½4<A�P�%;NI%;'OÊ$4G2
P��-2>A@2�NFP32�N<Î�2 %(Î�Î�2GA3ADKON-YP��<2 .@2G'O%;P@KO,(N<%('¶+-%�PR%;0<%QAD2��cA(  Ë��-2�N N<2�2G+-2G+ P@, YQ2	P�,Q.¥Î(�-2GÎRÐ
%;NXÊ½KON&Ôj,Q.@CE%�P3K*,QN,� �� ¶%(N<+ �<N<%('*'OÊ²Ë��-2�N>%QÎ4;F4-KO.@KON-Y�%('*'IN-2�2B+&2G+³KON&Ôj,(.3CE%�P3K*,QNJ7(K*PJ�<%QA:P3,
0-4-KO'O+#%³Î	,QC²Í<.@2 �-2�N<A@KO)(2W%;N<A@Ë�2G.�%;N<+Í<%QA@A�K*P�P@,²P��<2�Ë�2G0&Ï�0I%(A@2G+ KONFP@2G.DÔc%QÎ	2>� 0  	Ñ

User
GnuProlog

+
ISCO

A

C

Relational
Databases

B

WWW

51687 «�9X« � �����Fs��;:Xr]� � �U� ��< Â>=�?>�¯®(�¯��rR� �	���@±Q�·��rR�3���Q��r

Ò �-2�Í<.@,&Î	2BA@A@2�C³2GNQPa,;ÔI%?N<%;P@4-.R%;'F'O%(N-Y(4I%;Y(2�AD2GNFP@2�NIÎ	2�KOA¹A@Í-'*K*P¹K*N½Ôj,(4-.:A@4-0-Í-.3,&Î	2BA@A@2GAGÌ
$XÊXNQPR%&:n7<$X2GC³%(NFP@KLÎ�AG7&9¶.3%(Y(CE%�P3KOÎGA�7��?KL%;'O,(Y(4<2?CE%;NI%;Y(2G.
Ò �-2?4IAD2G.�A@2�NI+-A�P��-2E;F4-2GADP@KO,(N%;0h,(4&P�P��<2 KON&Ôj,Q.@CE%�P3K*,QN P��<%�P�25:&KLA�PRA�KON�P��-2�$XT@T�Ó��1Ñ

9-,(.¥P��<%;P �-2&-�A��-2>4IAD2BA¥% Ë�2�0-Ï�0<%QAD2B+ÅK*NFP@2G.DÔc%QÎ	2�4<ADKON-YµP��-2�A3Î	.3KOÍ&P@KON-Y 'L%;N<Y(4<%(Y(2E9 � 9
%;N<+>P��-2WP3,X,('LA�%8)8%(K*'L%;0<'*2W0XÊEP��<2�Í��-Í#C³,X+-4-'*2�,(Ô�TD$10��½Ñ
Ò �-2 ;F4-2BA�P3K*,QN¼KLA½P��-2GNÄA@2�NFP²P@, %;NÄ%(Î]P3K*)Q2>9¶.3,('O,(Y Í-.3,XÎ�2GA3A½P��<%;P³%('*.32G%Q+&Ê¿ÐFN<,�Ë1A

%;'O'�P��-2³.@2G'O%;P@KO,(N<%('�+-%;P3%(0<%(A@2½ADP@.34<Î]P34-.32¥P3,�0h2³4<AD2B+nÑ6TD$10��ºCE%;NI%;Y(2BA1P��-2³Î	,(NX)Q2�.RADKO,(N
,;ÔÇP��<%�P¥ADP@.34<Î	P@4-.32²P@,#9¶.3,('O,(YÍ-.@2B+&KLÎ�%�P32GA?P��I%�P¥Î�%(NÅ%QÎ�Î�2GA3AMP��-2E.32�'L%�P@KO,(NI%;':+-%�PR%;0<%QAD2BA
P��-.3,(4-Y@�¼$<= H Í-.3KOC²K*P@KO)(2BA¥%QA¥A@2�'O2GÎ]PRA�7aKON<AD2G.DPRA�7�4-Í6+-%�P32GA½,(.¥+&2G'*2�P@2BA�ÑaTUN´,(4<.½Î�%QAD2Q7�%QA
Ë�2 � .32 Ôc%(Î	KON-YE% ;F4-2�.3ÊXK*N-Y³A@ÊXADP@2GC�Ë�2W,(N-'OÊ N-2G2G+�P@,³4<A@2�AD2G'*2BÎ]PRA�Ñ



��2BADKL+&2BAa%('*'&+-%;P3%(0<%(A@2�ADP@.34<Î	P@4-.32GAG7BP��-KLA¹9¶.3,('O,(Y Í-.@,&Î�2GA3A�+&,X2BA:%;'O'-ADÊXNFP3%QÎ]P@KLÎ;7�A@2�CE%;N-Ï
P@KLÎ>%;NI+ Í<.3%(Y(CE%�P3KOÎE%(N<%;'OÊ&ADKLA�Ñ�/�ÔuP@2G.²%(N<%;'OÊ"4�KON-YP��-2AD2GNFP@2�NIÎ	2 .32GÎ�2�KO)(2G+J7nP��-2>Í-.@,&Î�2GA3A
�<%(A P3,µY(2�N<2�.R%�P@2E%(NÅ%Q+&2 ;F4<%;P@2E%;N<A@Ë�2�.B7nË��-KOÎ(�ÅË�KO'*'¶0h2>A��-,�Ë�N P@,P��-2>4<AD2G.WP��-.3,(4<Y �
P��-2�Ë�2�0K*NFP32�.@Ôc%(Î	2QÑ

j � ��� �������:��� � ����� Ò �-2�ADÊXNFP3%QÎ]P3KOÎ�K*NFP32�.3Í-.@2�P@2G.aË�%(Aa0-4<K*'*P:4<ADKON-Y���������� i �����4����� " �G%¯Ñ Ò �-KOA
KOA�,QN-2W,;Ô�CE%(NFÊ³P32GÎ(�-N<K ;F4-2BA�P@,³0-4-KO'O+#A@ÊXNQPR%(Î	P@KLÎMKONFP@2�.3Í-.32	P32�.RA�Ñ Ò �-2�+&2BÎ	KLADKO,(N,;Ô¹+&2�)Q2�'*Ï
,(Í-KON-Y½P��-2 K*NFP32�.3Í-.@2�P@2G.�4<A@KON-Y¥P��-KLAÇP32GÎ(�-N<K ;F4-2 Ë�%QAÇCE%(K*N-'OÊE0h2GÎ�%(4<A@2 Î(�<%(.DP�Í<%;.RA@2�.RAÇÎ�%(N
Í<%;.RAD2�KON<Î	,QC²Í<'*2�P@2�AD2GNQP32�N<Î�2GAGÑ Ò �-2�4<AD2G.:Î�%;N½Í-'L%(Î	2�Î�,(C³Í-'O2	P@2�,(.¹KON<Î	,QC³Í-'*2�P@2�;F4-2GADP@KO,(NIA
%;N<+#P��-2½A@Ê&A�P32�C C¥4IA�P 0I2²%;0-'O2�P3,�%;NIADË�2�.�P��-2�C %QÎ�Î�,(.R+&K*N<Y('OÊ(7<A@,EP��<2¥N-2G2G+#P3,>Í<%(.3A@2
K*N<Î�,(C³Í-'O2	P32�AD2GNQP32�N<Î�2GA�KLA�2GA3AD2GNFP@KL%;'�Ñ
Ò �-2 KONQP32�.3Í-.32	P@2G.>%;'LA@, 4<AD2BA>%¿'O25:&KLÎ	,(N P3,´KL+&2�NFP@K*ÔjÊÄP��-2 ADÊXNFP3%QÎ]P@KLÎµÍ-.3,(Íh2�.@P@KO2GA ,;Ô

P��-2Ë�,Q.3+<A�K*N¼P��-2AD2GNFP@2�NIÎ	2GAGÑ 9-,(.½P��I%�P¥P��-2K*NFP@2G.@Í<.@2�P@2�.½KOA²Î	,QN-N-2BÎ]P@2B+ Ë�K*P�� % .@2G'O%;Ï
P@KO,(N<%('J+-%�PR%;0<%QAD2 �j9¹,('L%;.3KOA( ÇË��-KOÎ(� �<%QA�A@ÊXNFP3%(Î	P@KLÎ � %;N<+A@2�CE%;NFP@KLÎ  �KON&Ôj,(.3CE%�P3K*,QN�%;0h,(4-P
9a,Q.DP34-Y(4<2GA@2¥Ë�,(.R+-A�Ñ Ò �-KLA?KONFP@2GY(.R%�P@KO,(N KOA?ÍI,FA@A@KO0-'*2½P��<.@,Q4-Y � TD$.0��º0I2BÎ�%(4<AD2¥P��-KLA?P@,X,('
%;'O.@2B%(+&Ê³ÐXN-,�Ë1A�P��-2W9¹,('L%;.3KLA�+<%�P3%(0<%(A@2WA�P3.@4<Î	P@4-.32W%;N<+Î�%(N�%(ÎGÎ	2BA@A�K*P�P��-.3,(4-Y@� ������0?Ñ
Ò �-KOA?C³,&+&4-'O2¥Ë�KO'*'¹Í-.3,&+&4<Î	2²%;N ,Q4&P@Í<4&P?P��<%�PWÎ	,QN<ADKLADP3A?K*N %>'*KLADP Ë�K*P�� %('*'aÍh,QA3ADKO0-'O2

ADÊXNFP3%QÎ]P@KLÎ�.32�Í<.@2BAD2GNQPR%�P3K*,QN<A1,(Ô:P��-2EA@2�NFP@2GN<Î	2½Í-'O%QÎ	2B+µ0XÊ#P��-2²4<A@2�.BÑh/?A %(N 25:-%(C²Í<'*2Q7hK*Ô
P��-2�4<A@2�.�Í<'O%QÎ	2G+>P��<2WÔj,('O'*,�Ë�KON-YEAD2GNFP@2�NIÎ	2�%(A�KON-Í-4&P�P3,²P��-2�A@Ê&A�P32�C#Ì

	G=?4-2W+&,&Î	2GNQP32GA�+&2�KON&Ôj,Q.@C>=�P3KOÎG%²'*2BÎ�Î	KO,(NI%;C�
³CE%�P32�C>=�P3KOÎG%@?�	
� I AC�-KOÎ(�#Î	,QC³Í-4&P@2G.1A@Î�K*2GN<Î	2�Í<.@,(Ôj2GA3AD,Q.3AÇP@2B%(Î(�C³%;P��-2GCE%�P@KLÎ�A(?5K� 
Ò �-2�ADÊXNFP3%G:>C³,X+-4-'*2�Ë�KO'O'n.@2�P@4-.3N%³'OKLA�P�Ë�K*P��P��-2�A@2�NFP32�N<Î�2GA � ADÊXNFP3%QÎ]P@KLÎ Í<%;.RA@2(Ì

5������1��A������5.�������	#+���	���P* ����������> *V�+��������B�����#�����*����	5��"� >@*
5�5.����� *Q��5.�����������A���� "�� ����2�"!�#� �B��#��*��$�31%�� :>'&:>�>(&�>@*

) 5.� ) ��� ����B�B� ������	����*��$�	5�����>�> *
�	��*:1	� ) ������5+���������3�P��������#��x�"!�#: �B����	*��$��1��� :>'&:>(&�>(&3>AF

+ � 5������1��P������5.��������#+�-,�0 	B%+* ����5�����>0*e�.���Q5����� ���1�1��	�.��* ���	5��2� >@*
+ 5�5.� �� +* ��5.�����������P��� B��"��5���#�����1�B� ����:B�����* ���31��2� >%&:>�>(&�>@*
+ ) 5+� ) ��� #�����B%/��*�����5�����>�>0*
+ �	��*:1	� ) ������5.���������:�A��������#���"����#� �B0��*C�$��5��"� >(&�>(&3>(&�>AF�>

j ��� �������>�21��3� �4� �:� �4� �2���>�2� Ò �-2µA@ÊXNQPR%(Î	P@KLÎ>Í<%(.3A@KON-Y ,Q4&P@Í<4&PEË�K*'O'�0I2 A@2�NFP³P@, P��<2 AD2�Ï
C³%(NFP@KLÎ?C³,&+&4-'O2(Ñ Ò �-KOA1C²,&+&4<'*2�Ë�KO'*'nYQ2	P�P��-2�ADÊXNFP3%QÎ]P3KOÎWADP@.34<Î]P34-.@2W%;NI+�.32�Ë�.3K*P@2WK�P1KON#%
9�KO.RA�P@Ï��?.R+&2�.1H�,(YQKOÎ(Ñ Ò �-2�P32GÎ(�-N-K ;F4-2�4<A@2G+Ôj,Q.�P��<KOA?Í<%;.RA@K*N-Y³KLA10<%QAD2B+#,(N � VM$ � A � �MKLA�Ï
Î	,(4<.3A@2 V12�Í-.32GA@2�NFP3%;P@KO,(Nµ$FP@.34<Î	P@4-.32GA( " 
&%¯Ñ
Ò �-KOA>P@2BÎ(�-N-K ;F4-2 KL+&2GNQP3K �I2GA�P@.3K*YQY(2G.@KON-Y¼A@ÊXNQPR%(Î	P@KLÎ Î	,QN �<YQ4-.3%;P@KO,(N<A>,(N P��-2ÅY('O,(0<%('

AD2GNQP32�N<Î�2>ADP@.34<Î]P34-.@2Q7JË��-KLÎ(�´%(Î	P@KO)8%;P@2BA�P��<2 .@2GË�.@K*P@KON-Yµ.34-'O2GAGÑ7AÅ2>%;'OË�%8Ê&AW.32�Ë�.3K�P32EP��<2
Í-Í � A�0XÊ P��-2 .32�'L%�P3K*,QN � .@2G' � /�7 �  � ÍI,FA�P3ÍI,QN-KON-Y¼K*P3AKONQP32�.3Í-.32	P3%;P@KO,(N P3,¼P��-2 AD2GCE%;NFP@KLÎ
Í-.3%(Y(CE%�P3KOÎ?C³,&+&4-'O2(Ñ
Ò �-KOA1C²,&+&4<'*2�.32	P34-.3N<A�% �?V?$0-4-KO'O+#Ë�K*P��#P�Ë�,E'*KLADP3AG7-,(N-2�Ë�K*P��#P��-2�N-2GË A@2�NFP32�N<Î�2

.@2GË�.@K*PDP32�Nµ%;N<+�P��-2�,;P��-2�.MË�K�P��µK*N&Ôj,Q.@CE%;P@KO,(N#%;0h,(4&P1P��-2�.32	Ôj2�.32�NFPRA�P��<%;P1Ë�2G.@2�Î�.@2B%�P32G+
K*NP��<KOA1%(N<%;'OÊ&ADKLAGÑ

9-,(.MK*N<ADP3%(N<Î	2Q7-K*ÔaP��-KLA1C³,&+&4-'O2�.@2BÎ	2GK*)Q2GA�P��<2¥ADÊXNFP3%G:�C³,&+&4-'O2�,(4-P@Í-4&P?Í-.@2BAD2GNFP@2G+KON
P��-2�Í-.@2G)XK*,Q4<A�A@2GÎ]P3K*,QN<A�K*P½Ë�KO'O'�.32	P34-.@N´%QA¥A@2�CE%;NFP3KOÎ³.32�Í-.32GA@2�NFPR%�P@KO,(N¿,(Ô�P��-2>A@2�NFP32�N<Î�2
P��-2�24:XÍ<.@2BA@A@K*,QNJÌ



5����� ���1�1��	�+� �:>@* �������P� �.* ��B�����5���#��	�U1�B� ����:B����4>@* �������P� �+*�������#��������#� �B	10��>@*
�����A� �.* �0>@*J#�����B%���1 � �.* �:> F

%;N<+>P��-2�'OKLA�P1Ë�K*P��P��<2�+&KOA3Î	,Q4-.RAD2 .@2�Ôj2�.32�NFP3AGÌ

������ � �+*Q5����$���P*-,�0 �B%�> * ���� A� �.*�1����$���P* �������� �>@*Q���� P�C�P*Q5����$���P* �������� 3>(&

� � 0@^ \ �J��� ���A` 	�\ ..^ \ ��� � �@�J�30 	���	�0 ��\ �������

Ò �-2µAD2GC³%(NFP@KLÎ/-8Í<.3%(Y(CE%�P3KOÎ>C²,&+&4<'*2#.32GÎ	2GK*)Q2GA½P��<2#A@2�NFP32�N<Î�2.32�Ë�.3K*PDP@2GN �cK*NFP@, % 9aK*.RADP
�?.3+&2G.¶HJ,QY(KLÎÇÔj,Q.@C  ¹%(N<+½P@.3K*2BAaP@,�KONQP32�.3Í-.32	P¶K*P¶K*N³P��-21Î	,QNQP325:XP¶,;ÔhP��<2M$XTDT�Ó��¼+-%�PR%;0<%QAD2BA
K*N&Ôj,Q.@CE%;P@KO,(NJÑ
TUNÄ,Q.3+-2�.²P@,´%QÎ(�-K*2G)(2P��<KOAE0h24�I%8)FKO,(.²P��-2 A@ÊXADP@2GC�P@.3KO2GA³P3,	�<N<+ P��-2 0I2BA�P 24:XÍ<'O%;Ï

N<%�P3K*,QN<A²Ôj,(.³P��-2 A@2�NFP@2GN<Î	2#'O,(Y(KLÎ�Ôj,(.3C�P@, 0h2#P@.34-2µKONÄP��-2µÐXN-,�Ë�'O2G+&YQ2�0I%(A@2�Ôj,Q.EP��<2
AD2GC³%(NFP@KLÎ/-8Í<.3%(Y(CE%�P3KOÎ�KONQP32�.3Í-.32	P3%;P@KO,(NJÑ Ò �-KLA�ADP@.R%�P32�Y(KO2�Ôj,(.�K*NFP32�.3Í-.@2�P3%;P@KO,(NEKLAÇÐXN-,�Ë�N %QA
I�KONFP@2�.3Í-.32	PR%�P@KO,(N%(A�%(0h+&4IÎ]P@KO,(N
K " �D%¯Ñ
Ò �-2WÐFN<,�Ë�'*2B+&Y(2W0<%QAD2 Ôj,(.�P��-2�A@2�CE%;NFP@KLÎ/-�Í-.R%;Y(CE%;P@KLÎMKONFP@2�.3Í-.32	PR%�P@KO,(N�KOA10-4-KO'�P�Ôj.3,(C

P��-2�TD$10�� +&2GA3Î	.3KOÍ&P@KO,(N,;Ô�P��-2¥$XT@T�Ó�� +-%;P3%;0I%(A@2GAGÑ Ò �<2 É 0�.34-'O2GA�%;.32 Y(2�N<2�.R%�P@2B+EÔj.3,(C
P��-2�+-%;P3%(0<%(A@2GA�+&2BA@Î�.@KOÍ&P@KO,(NIA�Ñ Ò �-KLA�Í-.3,&Î	2GA3A�Ë�%(A�+&2GA3Î	.3KO0I2B+>KONµ+&2	PR%;KO'JK*N " �&%¯Ñ

9-.3,(C P��-2 +-2GA3Î	.3K*Í&P3K*,QN ,;ÔWP��-2 .@2G'O%;P@KO,(N �����e� � � � �����³P��-2 É � �<%QA .34-'O2GA³Ôj,Q. P��<2
K*NFP@2G.@Í<.@2�P3%�P3K*,QN>,(Ô�P��-2�Í-.32G+&KLÎ�%;P@2GAGÌ0� �C� �������	� �h��
� %(N<+,� �4��� �h��
�8Ñ
B�����1�1�1� ���#�����B'���1PF
����B�#������.GM1� ��� "���: )  (�������+F� %�KF
���$*������.G 1� ��$���$*������.F B��$���.F
B������:1��.G 1� ���B������31��.F B��$���.F
7������IG� "��#IF

Ò �-2#.@4-'O2GA³KON AD2GC³%(NFP@KLÎ/-8Í<.3%(Y(CE%�P3KOÎ É N<,�Ë�'*2B+&Y(20<%(A@2#%;.32�'OK*ÐQ2P��-2#,(N<20h2�'O,�Ë�%(N<+
P��-2GÊ2GN<%;0<'*2�P��-2¥KONFP@2G.@Í-.32	PR%�P3K*,QNµ,;Ô¶%>A@2�NFP@2GN<Î	2¥'*KOÐ(2�ID'O2GÎ]P34-.32�P@2B%(Î(�-2BAMÎ	,Q4-.RAD25K�%QA�P��<2
TD$10�� 24:XÍ<.@2BA@A@K*,QN �����e� � � �������	� ���������4����
 �.� ���4� ��� �4��� ����Ñ
����� � �.*Q�0>����
1� �������B2#��������+� ��>@*
1� ���B������:1��P�Q�0>@*
��/��	��B�#+�41� ���#�����B%���1 �4B2�����31��DR&�K*�����B�#������	�[RU��>�>AF

�M4-.3KON-YEP��<2½A@2�CE%;NFP@KLÎ/-�Í-.R%;Y(CE%;P@KLÎWK*NFP@2G.@Í<.@2�P3%�P3K*,QNP��-2½2�)�%;'O4<%�P3K*,QN ,;Ô¶%>Í-.@2B+&KLÎ�%�P32
'*KOÐ(2 I@A@K��1Î�,(4-.RAD2��c/# KKLA+&,(N-2 0FÊ %;N %QÎ�Î�2GA3A³P@, P��-2 .32�'L%�P3K*,QN<%;'?+-%�PR%;0<%QAD2BA³P��-.3,(4<Y �
TD$10��½Ñ Ò �<2�.32GA@4-'*P�,;Ô<A@4<Î(�¥%(N�2�)�%('*4<%;P@KO,(N�KLA�P��-2�Î	,QN<A�P3.3%(K*NFP�,(Ô<)�%;.3KO%(0-'O2Ç/´P3,?+-%;P3%(0<%(A@2
KO+&2GNFP@K��<2�.RA�,;Ô¹,(0 ' 2BÎ]PRA�Ôj.@,QC�Î	'L%(A3A�Î	,Q4-.3A@2(Ñ
Ò �-2�K*NFP32�.3Í-.@2�P3%;P@KO,(N¥,(ÔhNI%;C³2GA��c2�YIÑ�N<%;C³2@� /�7 CE%�P��<2�CE%�P3KOÎGA� � ¹KOA:+-,(N-2�0XÊ½%QÎ�Î�2GA3ADKON-Y

P��-2¥$XT@T�Ó�� KON�,Q.3+&2G.�P@,EÎ	,Q'*'O2GÎ	P�KON*�cÎ�,(N<ADP@.R%;KONFP( �/ %;'O'n2�NFP@K*P�Ê KL+&2�NFP@K��<2G.3A�P��I%�P��<%8)Q2?KON
P��-2GK*.1NI%;C³2 P��-2�Ë�,(.R+ � CE%�P��<2�CE%�P3KOÎGA � Ñ
Ò �-2W.@2BAD4-'*P�,;Ô¹K*NFP32�.3Í-.@2�P@KON-Y²P��-2�A@2�NFP32�N<Î�2 .32�Í<.@2BAD2GNQP32G+>0FÊ6Ì



5����� ���1�1��	�+� �:>@* �������P� �.* ��B�����5���#��	�U1�B� ����:B����4>@* �������P� �+*�������#��������#� �B	10��>@*
�����A� �.* �0>@*J#�����B%���1 � �.* �:> F

������ � �+*Q5����$���P*-,�0 �B%�> * ���� A� �.*�1����$���P* �������� �>@*Q���� P�C�P*Q5����$���P* �������� 3>(&
KOA�P��-2WÔj,('O'*,�Ë�KON-Y²TD$10�� 25:&Í-.32GA3ADKO,(N<AGÌ

3(Ñ�P@2B%(Î(�-2BA �c'*2BÎ]P@4<.@2G. � /¥7 Î�,(4-.RAD2 � � 7 +&2GY(.32�2 � 0  
N ��R���� ����O�O:N@F�F�F����	�	
3> 6>/ KOA�Î�,(N<ADP@.R%;KONFP�P3,E%;'O'n'*2BÎ]P@4<.@2BA
N ��R���� ��N�O	$��.F�F4N�O�$�.G4N �	$��.G�Nx$����.F�F4N�$��	��> 6 � KLAMÎ�,(N<ADP@.R%;KONFP�P3,>Î	,Q4-.RAD2BA�P��<%;P
�<%8)Q2 KONP��-2GK*.�NI%;C³2 P��-2�24:XÍ<.@2BA@A@K*,QN � Î	,QC²Í<4&P@2G.MA@Î�K*2GN<Î	2 �

N ��R���� � ��O	$��.G���N�
��3> 6 0 KOA²Î	,QN<A�P3.3%(K*NFP½P@, +-2�Y(.32�2BA¥Ë�K*P��¼P��-2Ë�,(.R+ � CE%�P��-2	Ï
CE%�P3KOÎGA � KONP��-2GK*.�NI%;C³2(Ñ

$&Ñ�P@2B%(Î(�-2BA �c'*2BÎ]P@4<.@2G. � /¥Ì*7 Î	,Q4-.3A@2 � 0?ÌO7 +&2�YQ.@2G2 � � Ì  
N ��R���� ����O�O:N@F�F�F����	�	
3> 6>/ KOA�Î�,(N<ADP@.R%;KONFP�P3,E%;'O'n'*2BÎ]P@4<.@2BA
N ��R���� � ��O�N�
3> 6�� KLA�Î�,(N<ADP@.R%;KONFPnP@,?+-2�Y(.32�2BAnË�K*P���P��-2ÇË�,(.R+ � Î�,(C³Í-4&P32�.�A3Î	KO2�NIÎ	2 �KON�P��-2�KO.1N<%(C³2(Ñ
N ��R���� ��N�
	���.F�F4N�
���N@G4N�$��:N@G�Nx$���$IF�F4N�$��	� G4N��	��$IG4N��	:N	> 6MKOA�Î	,(NIA�P3.3%(K*NFP6P@,1Î�,(4-.@Ï
A@2GA�P��I%�P��<%8)Q2 KON�P��-2GK*.1NI%;C³2 P��-2�Ë�,(.R+ � CE%�P��-2�CE%�P3KOÎGA � Ñ

�-Ñ�+&2�ÍI%;.@P@C³2�NFP/�cÐ(2GÊ � � ÌO7X'*2BÎ]P@4<.@2G. � /¥Ì  	7XP@2G%QÎ(�-2GA/�j'O2GÎ	P@4-.32�. � /�ÌO7 +&2�YQ.@2G2 � 0?Ì+ 
N ��R���� ����O�O:N@F�F�F����	�	
3> 6>/ KOA�Î�,(N<ADP@.R%;KONFP�P3,E%;'O'n'*2BÎ]P@4<.@2BA
N ��R���� ��N�O�N�> 6	� KLA½Î�,(N<ADP@.R%;KONFP�P@, +-2�Í<%(.DP3C²2GNFP3A�Ë�K*P��´P��-2�Ë�,Q.3+ � Î	,(C³Í-4-P@2�.A3Î	KO2�N<Î�2 � KON>P��-2�KO.1N<%(C³2(Ñ
N ��R���� � ��O	$��.G���N�
��3> 6�0 KOAWÎ	,QN<ADP@.R%;KONQPMP@,#+&2�YQ.@2G2GA�P��<%�P �<%8)Q2¥KON P��<2�KO.?N<%(C³2
P��<2�Ë�,Q.3+ � CE%;P��-2GC³%;P@KLÎ�A � Ñ

�<Ñ�+&2�ÍI%;.@P@C³2�NFP/�cÐ(2GÊ � � ÌO7X'*2BÎ]P@4<.@2G. � /¥Ì  	7XP@2G%QÎ(�-2GA/�j'O2GÎ	P@4-.32�. � /�ÌO7 Î	,(4<.3A@2 � 0?Ì+ 
N ��R���� ����O�O:N@F�F�F����	�	
3> 6>/ KOA�Î�,(N<ADP@.R%;KONFP�P3,E%;'O'n'*2BÎ]P@4<.@2BA
N ��R���� ��N�O�N�> 6	� KLA½Î�,(N<ADP@.R%;KONFP�P@, +-2�Í<%(.DP3C²2GNFP3A�Ë�K*P��´P��-2�Ë�,Q.3+ � Î	,(C³Í-4-P@2�.A3Î	KO2�N<Î�2 � KON>P��-2�KO.1N<%(C³2(Ñ
N ��R���� ��N�
	���.F�F4N�
���N@G4N�$��:N@G�Nx$���$IF�F4N�$��	� G4N��	��$IG4N��	:N	> 6*0 KLA²Î	,(NIA�P3.3%(K*NFP�P3,
Î	,Q4-.RAD2BAÇP��<%�P��I%8)(2WK*N�P��<2�KO.1N<%;C³2 P��<2�Ë�,Q.3+ � CE%;P��-2GC³%;P@KLÎ�A � Ñ

Ò �-2�%;0h,�)(2 TD$10�� 24:&Í-.@2BA@A@KO,(N�Î�,(NFP3%(K*NIAÇP��-2�Íh,QA3ADKO0-'O2�K*NFP@2G.@Í<.@2�P3%�P3K*,QN<A�,;ÔaP��-2�A@2�N-Ï
P@2�NIÎ	2�KON�P��-2�Î	,QNFP@25:XP�,;Ô�P��-2�ÓMN-KO)(2�.RA@K�P�Ê KON&Ôj,Q.@CE%�P3K*,QNJÑ

� Y � \-,��1.�� 0�� \ �]\ .10 	

Ò �-2 �MKL%;'O,(YQ4-2�! %;N<%(Y(2�.�C¥4IA�P1+&KLA@%(C¥0-KOY(4I%�P@2MP��-2�A@2�NFP32�N<Î�2?Íh,QA3ADKO0-'O2 A@2�CE%(NQP3KOÎ Í-.R%;Y(Ï
C³%;P@KLÎµKONQP32�.3Í-.32	P3%;P@KO,(N<AGÑ:T¯PH�<%QAEP3, .@2BÎ	,(YQN-K84�2#P��<2 ADÍh2�2BÎ(� %(Î]P%(A3AD,&Î	KL%�P32G+ Ë�K�P�� P��<2
AD2GNQP32�N<Î�2*�jKON P��-KLAE+&,(CE%;KONÄK�P>ÎG%;NÄ0I2 %(N�� ������n�� 7¶%,n2m����:m2lxo]7:,(.E%!k�l��	� � ADÍh2�2BÎ(�
%(Î]P  ]7IP@,�C²,&+&2G'�P��-2²4<AD2G.?%;PDP@K*P@4I+&2GA �jKONFP@2�NFP3K*,QN<A?%(N<+µ0h2�'OK*2�ÔcA� 	7n%;N<+#P3, .32�Í-.32GA@2�NFP?%(N<+
P@,³CE%;Ð(2WKON&Ôj2�.32�NIÎ	2GA�,�)Q2�.�P��<2�+&KO%('*,QY(4-2W+&,QC³%(K*N�Ñ
Ò �-KOA�PR%(A@Ð KLA¹%(Î(�-KO2�)Q2G+WP��-.3,(4-Y@��P��-2�4<A@2�,;ÔI%M'*,QY(KLÎÇÍ-.3,(YQ.3%(C³C²KON-Y�Ôj.R%;C³2GË�,Q.@Ð .@4<'*2BA

%;N<+²P��-2MH�ÓM9�$²'L%;N-YQ4<%;YQ28�cA@2�2E" !-7 �D%-Ôj,(.�%�C³,(.321+&2	PR%;KO'*2B+E+&2GA3Î	.3K*Í-P@KO,(N³,;ÔhP��-2BAD2M.@4-'O2GA( ]Ñ
9-,(.�KON<A�PR%;N<Î�2(7XP��-2W.@4-'O2GA�Ë��-KLÎ(��+-2GA3Î	.3K*0h2MP��-2W25<62GÎ	P�,(Ôa%(N>KON&Ôj,(.3C#7X%½.32 ;F4-2GADPG7&%(N<+

%²%QADÐFÏ¯K�Ô¹ADÍh2�2BÎ(�%QÎ]P�Ôj.3,(C P��-2�Íh,(KONQP1,(Ô�)XKO2�Ë°,(Ô�P��-2�.32GÎ	2GÍ&P@,Q.�%;.32(Ì



�2� �.� � ��0h2�' �c/¥7 0h2�' � � 7 9J  �0���4� KON&Ôj,(.3C,� � 7 /¥7 9! 
�2� �.� � ��0h2�' �c/¥7 KONFP/� �?7 /�Î]P3K*,QN.  �0���4�E.@2/;F4-2GADP/� �?7 /�7 /�Î]P3K*,QN. 
�2� �.� � ��0h2�' �c/¥7 KONFP/� �?7 KON&Ôj,(.3C²Ï�K*Ô �c/¥7 � 7 9J  � �0����� %QADÐFÏ¯K�Ô � �?7 /�7 9J 

TUNÄ,Q.3+-2�.³P@, .32�Í<.@2BAD2GNQP Î�,('O'O%(0I,Q.3%;P@KO)(20I2 �<%8)XK*,Q.EK�P>KLAEN-2BÎ	2BA@A3%;.3Ê P@, C³,&+&2G'��-,�Ë
K*N&Ôj,Q.@CE%;P@KO,(NKOA�P3.3%(N<A�Ôj2G.@.32G+>0I2�P�Ë�2G2�NP��<2�+&K <62�.32�NFP1%;YQ2�NFP3AGÌ

�2� �.� � ��0h2�' �c/¥7 9! �0���4�E0h2�' �c/�7 0h2�' � � 7 9!  
�2� �.� � ��KONFP/� /�7 /�Î]P@KO,(N� �0���4�E0I2G' � /�7 K*NFPD� � 7 /�Î	P@KO,(N. � 

Ò �-2GA@2�P�Ë�,¥.@4-'O2GAÇ%;'O'*,�ËÄ0I2G'*KO2	ÔcA�%;NI+³K*NFP@2GNFP@KO,(N<A¹P3,�0h21P@.R%;NIA�Ôj2G.@.32G+½0I2�P�Ë�2G2�N %(Y(2�NFPRA
K�ÔaP��-2GÊ�%(.@2 N-,;P1KON<Î�,(N<A@KOADP@2GNFP�Ë�K*P��P��-2�KO.1Í-.32�)XKO,(4<A�C³2�NFP3%('JA�PR%�P32(Ñ
Ò �-2�.32 KLA#%;'LAD, P��<2ÅN<2�2G+°Ôj,(.#.34-'O2GA�P��<%;Pµ'*KON-Ð P��<2´ADÊ&ADP@2�C KONFP@2GNQP3K*,QN<A#%;N<+°P��<2

+-%�PR%;0<%QAD2BA�%QÎ�Î�2GA3AD2BA�Ì
�2� �.� � ��ÊQ2GA/�j9J t ;Q4<2�.3Ê �c9J ]7<,(N-2�Ï¯A@,(' �j9J �0�����EKONFP/�c/¥7-KON&Ôj,(.3C²Ï�K*Ô �c/¥7 � 7-9J  
�2� �.� � ��N<,.�j9! ]t ;F4-2�.3Ê �j9J 	7-N-,;ÏUA@,(' �j9J �0���4� KONFP/�c/¥7-KON&Ôj,(.3C²Ï�K*Ô �c/¥7 � 7-9J  
�2� �.� � ��Î�'O%(.@K*Ô �j9! t ;F4-2�.3Ê �j9J 	7-N&ÏUAD,Q' �c9J �0���4�EK*NFPD�c/�7<K*N&Ôj,Q.@C²Ï¯K�Ô � /�7 � 7-9!  
Ò �-2GA@2�P��<.@2G2M.34-'*2BAÇ4<Íh+-%;P@2?P��-2 ADÊ&ADP@2GC � A�C²2GNFP3%;'6ADP3%�P32MË�K*P��>P��-2 .@2BAD4<'�PÇ,(Ô�%(ÎGÎ	2BA@ADÏ

K*N-Y¥P��-2W+-%;P3%;0I%(A@2GAGÌQÊQ2GAG7(K*Ô�P��<2�.32MKLAÇ,QN-'*ÊE,QN-2?A@,('O4&P3K*,QN �QN<,<7FK�ÔJP��-2�.32W%;.321N-,³AD,Q'*4&P3K*,QN<A �
%;N<+Î	'L%;.3K �hÎ�%�P3K*,QNJ7XK�Ô�P��-2G.@2�%(.@2 CE%;NXÊ>A@,('O4&P@KO,(N<A �jP��-2�Í-.32G+-KOÎG%�P@2BA�P��<%;PM+&2	P32�.3C²KON-2 P��<2
Î�%;.R+&KON<%;'OK*P�Ê ,(Ô�P��-2#AD,Q'*4-P@KO,(N¼%(.@2 N<,;P³Í-.@2BAD2GNFP@2G+ �<2�.32�+&4-2�P@,ÅADÍI%(Î	2�Í-.3,(0-'O2�CEAG7�0-4&P
P��-2G.@2WKOC²Í<'*2GC²2GNFP3%�P3K*,QN#KOA�;F4-K*P@2�A@K*C³Í-'O2/ 	Ñ
/�ÔuP@2G.M%(ÎGÎ	2BA@A@K*N<Y¥P��-2�+-%�PR%;0<%QAD2BA�7XP��-2�ADÊ&ADP@2GC�A �<,(4-'L+�%(N<A@Ë�2G.�P��-2�4<A@2�.BÌ
�2� �.� � ��Î�,(N �I.@C,�c/¥7 � 7 9J �0���4� ÊQ2GAG7FKONFP/� /�7<KON&Ôj,Q.@C²Ï¯K�Ô � /�7 � 7&9J � 
�2� �.� � ��.32 ' 2BÎ]PD�c/�7 � 7 9! �0���4�EN-,<7&KONFP/� /�7<KON&Ôj,Q.@C²Ï¯K�Ô � /�7 � 7&9J � 
�2� �.� � � %QADÐFÏUAD2G'*2BÎ]P/� /�7 � 7+0  ht Î�'*4IA�P32�.D�j9¹7+0  �0���4�#Î	'L%;.3K�Ô �c9J ]7nKONFP/�c/¥76K*N&Ôj,Q.@C²Ï
K�Ô � /�7 �?7&9!  
Ò �-2 �<.RA�PÇ.34-'O21+&2�IN-2GA¶P��<%;PG7Q%;ÔuP@2G.�%W4-N-K ;F4-2MA@,('O4&P@KO,(N>;F4-2G.@ÊQ7�P��-2?ADÊ&ADP@2�C Î	,QN �<.3CEA

P��-2#%;N<A@Ë�2�.BÑ Ò �-2N-24:FP³.34-'*2#+&2��<N-2GA½P��<%�PB7¹%;ÔuP@2G.³% N-,¿AD,Q'*4&P3K*,QN ;F4-2G.@ÊQ7�P��-2A@Ê&A�P32�C
.@2 ' 2GÎ]PRA1P��-2 ;F4-2BA�P3K*,QNJÑ Ò �-2¥'L%(ADP?.34-'O2½+&2��<N-2GAMP��I%�PG7n%;ÔuP@2�.W%EC½4-'�P3K*Í<'*2³AD,Q'*4-P@KO,(N ;F4-2G.@ÊQ7
P��-2 A@Ê&A�P32�C�A�PR%;.@P3A %¼Î	'L%;.3K �IÎG%�P3K*,QNÄ%(N<ADË�2�.B7¶%(A@ÐXK*N<Y¿P��-2 4IAD2G. P@, AD2G'*2BÎ]P ,(N<2 ,;ÔWP��<2
ÍI,FA@A@K*0<'*2�A@,('O4&P@KO,(N<AGÑ�TUN²,(.R+&2�.¹P3,WÎ�,('O'O%(0I,Q.3%;P@2�Ë�K�P��²P��-2�4<A@2�.:Ë�2 �<%8)(2�+&2��<N-2G+²%WÎ	'O4<ADP@2�.
Í-.@2B+&KLÎ�%�P32¶P��<%�P�P@.3K*2BAJP3,?%;YQY(.32�YF%�P@2¹P��-2�AD,Q'*4&P3K*,QN<AJKONFP@, Î	, �<2�.32�NFPaA@2	PRA�7B0-4&P¹K�PRA�Î�,(C³Í-'O2	P32
+&2�<N<K�P3K*,QNKLA�,(4-P3A@KO+&2WP��-2�A3Î	,(Íh2W,;Ô�P��-KLA�Í<%(ÍI2G.GÑ

0�,(N<A@KO+-2�.3K*N-Y½P��<28;Q4<2GADP@KO,(NJÌ
AC�-KOÎ(�#Î	,QC³Í-4&P@2G.MA3Î	KO2�N<Î�2 Í<.@,(Ôj2GA3AD,Q.3AÇP@2B%(Î(�C³%;P��-2GCE%�P@KLÎ�A(?
/MA1Ë�2�Í-.32GA@2�NFP32G+K*N P��-2�Í<.@2G)FKO,(4IA1AD2BÎ]P3K*,QN#P��-2²AD2GC³%(NFP@KLÎ/-8Í<.3%(Y(CE%�P3KOÎ?K*NFP32�.3Í-.@2�P3%;Ï

P@KO,(N#Ë�K*'O'nY(KO)(2W.3KOA@2 P@,²P��<2WÔj,('O'*,�Ë�KON-Y³25:&Í-.32GA3ADKO,(N�Ì

�(R � ���� � �.*Q5������� ��P*-,�0 	B%:>@*Q���� P� �+*�1(���$���P* �������� 3>@* ���� A�C� *Q5����$���P* �������� �>(&

� R ��� � N0*Q�@N�* �0N	>@*	� ��
P* � 
P* ���3> *	� ��� * ���P* ����>@*�� ��$+*Q��$.*Q��$�>'&

� R �C1� ���#�����B%���1@������B�#���������R	�0N0*HB������:1���R	�@N0*2���$*�������R��0N�>@*



1� ���#�����B%���1@������B�#���������R	��
 *HB������:1���R���
 *2���$*�������R	� 
�>@*
�41� �������5��	��#�������# � 6��	7�R	���P*J�	��B2#������	��R�����>@*

1� ���#�����B%���1 ������B2#	�����	��R����P* ���$*������	R����3>�> *
�41� �������5��	��#�������# � 6��	7�R	��$+*J�	��B2#������	��R���$:>@*

1� ���#�����B%���1 ������B2#	�����	��R���$+*MB������:1��	R���$�>�>%&
/�ÔuP@2G. �<%8)XK*N-Y>P��-2³A@2�NFP@2GN<Î	2½.@2�Ï�Ë�.3K�P@P@2GN K*NFP3,>K*P3AWAD2GCE%;NFP@KLÎ�.32�Í-.32GA@2�NFPR%�P@KO,(N#Ôj,Q.@C#7hP��<2
ADÍh2�2BÎ(�%QÎ]P1KLA�.@2BÎ	,(YQN-K84�2G+�%;N<+Ë�2 � '*' �I%8)(2(Ì
��126 �� ( P� ��1��	�+* 127:1�#���� * ���.* � * � &:>
ÓMA@K*N-Y²P��-2 		%QADÐFÏ¯K�Ô�	?%;N<+�P��-2 P@.R%;N<ADÔj2�.32�N<Î�2W,;Ô�KONFP@2GNQP3K*,QN<A�.34-'O2GA�Ë�2 � 'O' �<%8)Q2(Ì
 x��#+�4127312#���� *� "�� ��	������ % ��127�12#��"� *e��1��	�.* ���.* � * � &:>�>AF
Õ1,�Ë�784<A@K*N-Y?P��<2�.34-'O2GAaÍ-.32GA@2�NFP@2B+�KON¥P��-2�Í-.32�)XK*,Q4<AaAD2BÎ]P@KO,(N�7GP��-2�ADÊ&ADP@2GC C³%8Ê�%QÎ�Î�2GA3A

P��-2�+-%;P3%(0<%(A@2GA#�j4<A@KON-Y³P��-2WTD$10�� C³,X+-4-'*2BA� 	Ñ Ò �-2��<.RA�P1ADP@2GÍKLA�P@,E+&2BÎ	KL+&2WË��<%�P�KLA�P��<2
C²2B%;N-KON-Y¿,;Ô?P��-2#4<A@2�. A@2�NFP32�N<Î�2#A@KON<Î	2P��<2�.32#%(.@2�Ôj,(4<.EÍI,FA@A@K*0<'*2#KONQP32�.3Í-.32	P3%;P@KO,(N<A½Ôj,Q.
2G%(Î(� +-KOA3Î	,Q4-.3A@2�.32	Ôj2�.32�NFP �jP��-2 � '*KLADP��<%QA�Ôj,(4<.M2�'O2�C³2GNQPRA� 	ÑIÓ?ADKON-YEP��-2�Ôj,Q'*'O,�Ë�K*N<YE.@4-'O2(7
P��-2 A@Ê&A�P32�C KLA�%(0-'*2²P3, +&2	P32GÎ]P½K�Ô�P��-2G.@2 %(.@2³CE%;NXÊ Íh,QA3A@K*0-'O2EKONQP32�.3Í-.32	P3%;P@KO,(N<AG7n%;N<+ P3,
,(0&PR%;KONJ7�Ôj,(.:2B%(Î(�³.32	Ôj2�.32�NFP:)�%;.3KO%(0-'O2(7�K*P3A¶.32GA@Íh2GÎ]P3K*)Q2�Î	'L%(A3AD2BA�Ñ Ò �-2GNJ7;K*PÇË�KO'*'<%QADÐ�P��-214IAD2G.
P@,E+&KLA@%(C¥0-KOY(4<%;P@2 P��<28;Q4<2GADP@KO,(NJÌ

�2� �.� � �#%QADÐFÏUAD2G'*2BÎ]PD�c/�7 � 7 " � 0?7 V�7 � 7 T %B t K*NFPD�c/�7MK*N&Ôj,Q.@C²Ï¯K�Ô � /�7�� 7E" V�7 � 7 T %  � ]7Î�%(.3+&KON<%('*K*P�Ê � � 7 Õ� 	7<Õ�� 3Q7&Y(2�P �1Î	'L%(A3A@2GA/� � 7 � 0  	Ñ
� m"o ����!sk�l�l"m2l:KLA�%�Í-.32G+-KOÎG%�P@2¶P��<%;P�,(0&PR%;KON<AnP��-2ÇA@2	Pa,;Ô&ÍI,FA@A@KO0-'*2�Î	'L%(A3AD2BA6Ôj,(.�2G%(Î(�W)�%;.3KL%;0-'O2
.@2�Ôj2�.32�NFPGÑ�9<,(.�KON<A�PR%;N<Î�2(7&KON#,(4-.�24:&%(C³Í-'*2WË�2 �<%8)(2QÌ
Y(2�P �1Î	'L%(A3A@2GA/��" �c/83Q7 �#3Q7+0�3D ]7 �c/�$-7 ��$-7+0 $@ ]7 �c/��<7 � �<7+0 �� ]7 �c/ �I7 � �I7+0 �M %¯74" ��" '*2BÎ]P@4<.@2G. %¯7
" Î�,(4-.RA@2(7-+&2GY(.32�2(7&+&2GÍ<%;.@P@C³2GNQP�%�7 " +&2GY(.32�2(7-Î�,(4-.RA@25%B %B 
Ò �-2ak�l�� � l"m�!sm���o�Í-.32G+&KLÎ�%;P@2�Î(�-,X,QA@2GA�P��-2 �<.RA�P1.32	Ôj2G.@2GNQP�)�%;.3KL%;0-'O2WË��-KOÎ(� �<%QA�C³,(.32

P��<%(N ,(N-2¥ÍI,FA@A@K*0<'*2¥Î�'O%QA@A � � K*NµP��-2¥24:-%;C³Í-'O2/ �%(N<+n7I%QAM% Î�,(N<A@2 ;F4-2GN<Î	2Q7&P��<2½+&KL%;'O,(YQ4-2
ADÊ&ADP@2�C�KOA1%(0-'O2?P3,E%(A@Ð K�ÔaP��<2�4<AD2G.�Ë�%(NFP3A � Î	,(C³Í-4-P@2�.1A3Î	KO2�NIÎ	2 � P3,E.@2�Ôj2�.�P@,IÌ
N Î	,Q4-.3A@2
N +&2�YQ.@2G2
N +&2�ÍI%;.@P@C³2�NFP
$X4-Í-Íh,QA@2WP��-2½4<A@2�.MA@2�'O2GÎ	P3A�P��-2�,QÍ&P@KO,(N���m
	3k�n�o �Mm"�0o]Ñ-TUN#P��-KOA A@K�P34<%�P3K*,QNJ7&P��<2�.32¥%;.32

P�Ë�, ÍI,FA@A@KO0-'*2�,QÍ&P@KO,(N<A�Ôj,Q.:)8%(.@KL%;0<'*2��²Ì;+&2�YQ.@2G2�%(N<+²Î	,(4<.3A@2(Ñ Ò �-2�A@ÊXADP@2GC Ë�KO'*'-%QADÐ�%(YQ%;KON
P��-2�4<A@2�.�P3,³A@2�'O2GÎ	P�P��-2�Î�'O%QA@A�,;Ô¹)�%;.3KO%(0-'O2��²Ñ<$X4<Í-ÍI,FAD2WP��-2W4<A@2�.1A@2�'O2GÎ]PRA��	m � n2m"mFÑ&Õ1,�Ë�7
P��-2G.@2WKLA�,(N-'OÊ ,QN-2WÍI,FA@A@K*0<'*2WKONQP32�.3Í-.32	P3%;P@KO,(NJÑ

� R � #�����B'���1@���	��B2#������	��R�� * ���$*�������R��:>@* ����5��	��#�������# � 6��	7�R��K* ����B2#	�����	��R	��>(&
/�ÔuP@2G.��<%8)XKON-YE+&KOA3%;C½0-KOY(4<%;P@2G+�P��-28;F4-2GADP@KO,(N#KONQP32�.3Í-.32	P3%;P@KO,(NJ7XP��-2¥A@Ê&A�P32�C�Ë�KO'O'J4<A@2

P��-2�.34-'O2 Í<.@2BAD2GNQP32G+�Í-.32�)XK*,Q4<A@'*Ê %(N<+K�P1Ë�KO'*'�%(Î�Î�2GA3A�P��-2�+-%;P3%(0<%(A@2GAGÌ����:m"n�#0p��z
$X4-Í-Íh,QA@2WP��-2G.@2�%(.@2WP�Ë�,EÍh,QA3ADKO0-'O2�AD,Q'*4&P3K*,QN<A�Ôj,(.1P��-2�)�%(.@KL%;0-'O2�.32	Ôj2�.32�NFP��²Ì<,QN-2�Ôj,Q.

P��-2²+&2�YQ.@2G2�,;Ô 		/MÍ-Í-'OK*2B+ ! %;P��-2GC³%;P@KLÎ�A%	�%;NI+µ%;N-,(P��-2G.1Ôj,(. 	! %;P��-2GCE%�P@KLÎ Ò 2G%QÎ(�-2�.RA'	;Ñ
TUN P��-KLA¥A@K�P34<%�P3K*,QN P��-2 �� l���!�Í-.@2B+&KLÎ�%�P32 �-,('L+-A�%(N<+ P��-2>A@Ê&A�P32�C Ë�KO'O'�ADP3%;.@P�%µÎ	'L%;.3K�ÔjÊ
K*NFP@2G.3%QÎ]P3K*,QN �c4<ADKON-Y²P��<2ak�l�� � l"m�!sm���o¶.34-'O2�%;N<+>P��<2�Î	'O4<A�P32�.�Í-.32G+-KOÎG%�P@2D ]Ì



^�[ ��� [Gk8�Bk;��o��U[��([�o�k��
	EiQ[GkBd�	�����G\8\Q�8bGkBf��;^Bo��;k��F^Bo(bB�8[��	���;^Go��(k��F^Go(b8����k8^����(kBd([�����<g
Õ1,�Ë�7¹AD4-Í<ÍI,FAD2�P��-2#4<A@2�.E%(N<ADË�2�.RA 	�/1Í-Í<'*KO2G+ ! %�P��-2�CE%;P@KLÎ�A%	�Ñ¹ÓMA@K*N-YÅP��-2�KON&Ôj,Q.@C

%;N<+ P��<2µP@.R%;N<ADÔj2�.32�NIÎ	2#.@4<'*2BA�7:P��-2 A@Ê&A�P32�C KLA>%(0-'O2#P@,´%(+<+ÄP��-2 KON&Ôj,Q.@CE%�P3K*,QN¼P3, P��<2
Î	,(NIA�P3.3%(K*NFP3A�,(Ô�P��-2�Î	4-.3.32�NFP ;F4-2BA�P3K*,QN%(N<+�P@,I7"�<N<%;'O'OÊ(7<%(N<ADË�2�.�P��-2�4<A@2�.�;F4-2GADP@KO,(N�Ñ

 ���J��� , � 2M����� 2D\2��"!����
��	�0$# � 	&%

Ò �-2M+&KL%;'O,(YQ4-2�ADÊ&ADP@2�C +&2BA@Î�.@KO0I2B+²K*N³P��-KOAÇÍ<%;Íh2�.ÇKOA�A�P3K*'O'<KON %;N³25:&Íh2�.3K*C³2GNQPR%;'<ADP3%(Y(21%(N<+
K�P��I%(A�N-,(P10I2G2�N#P32GADP@2G+#KON 	].32G%(' 	?A@K�P34<%�P3K*,QN<A�Ñ1A 2�KONFP@2GN<+P@, �I%8)(2WK�P %8)8%(K*'L%;0<'*2 P@, %('*'
4<AD2G.3A14<ADKON-Y³P��-2¥Ó1N<K*)Q2�.RADK*P�Ê � A�KONFP@2�.3N<%('JË�2G0µK*NFP32�.@Ôc%(Î	2Q7&)XKO% ÓMN-KO)(2�.RA@KO+-%Q+&2�+&28�¶)Q,(.R% � A
Ë�2G0�Í<%(Y(2>� �#�#�5 G�'�'�,�,�,IF ��� ) �����+F 5�#('  �KONµ%³A �-,Q.DP�Íh2�.3K*,&+,;Ô�P@KOC³2(Ñ

0�'*2B%;.3'*ÊQ7¹%(N<+¼+-4-2#P@,ÅK�PRA Î	,QC³Í-'*24:&K�P�ÊQ7¹%('*'�C³,&+&4-'O2GA �I%8)(2#%(A@ÍI2BÎ]P3A½P��<%�PECE%8Ê´0h2
K*C³Í-.3,�)(2B+nÌ

N Ò �-2�A@ÊFNFPR%(Î]P3KOÎG%;'nÎ	,�)Q2�.R%;YQ2M,;Ô�P��-2�9¹,Q.DP34-Y(4-2BAD2WYQ.3%(C²CE%(.
N Ò �-2�Î	,�)Q2�.R%;YQ21,;ÔaP��-2�A@2�CE%(NQP3KOÎW%(N<%;'OÊ"4�2�.E�cÍ-'*4<.3%('OAG7�;F4<%;NFP@K��<2G.3AG76Ñ�Ñ�Ñ( 
N Ò �-2�Î�%(Í<%;0<K*'OK�P�Ê>,;ÔaP��-2�+&KL%;'O,(YQ4-2WCE%;N<%(Y(2�.�P3,³P3%;ÐQ2WK*NFP@,E%QÎ�Î	,Q4-NFP�Í-.@2G)XK*,Q4<A�K*NFP32�.@Ï%(Î	P@KO,(N<A�%(N<+ P��-2�4<A@2�.�C³,&+&2�'LA

) 0+* 07	�07����0 2

xG¸ � �Gs��B�G�Q���-,ÇQ��rR�<¸W� �U�R�Qt.,°�(�D�G�3�����]��sas��G�Q�B�F�G�BrW�O�G�M±Fr@��r3���B�GrR�FrR�G�F�1���Q�O�G�����������G�#�¯®(�¯��rR�
�R�G�F�¯�U���Q�3�����B�I¸�� �0/
132�4�56567�8:9<;�=>2@?BA3CEDB/GF HJI p qh��K�®�� p�L �G�F�G� p »��3���G&r3��yG}G}(xB¸F� =M, � ¸
y�¸ � �Gs��B�G�Q��� � �������N,�(��rR�I¸E, ?<�B�G���@Â F�G�Ur]� ���(�L�������������B� � ®Q�¯��r3�³¸¶��� < �Q�����R� � �B����rRs�s��n�G�F�
O�������� � �G�����B�¯Â�¡a�G�¯�D� p r]�(�·���G��� pMP�Q�R A�9�ST5�1�9�U�SV8W2�9�UYXNZ-2�16[�=@\�2�]^2�9_/`1@UJ4�SV8W46UYXEDM=W]�534�SV=a2@?
bc564�XdU�13U�SV8:e�5Nf.U�9g;�h�U�;g5�=ji:/&DBbEfcF P HJHJH�k p �8�Bs��F��r x	{GwGv>�G�lf.564�SVh<135mCn2�ST5�=m8o9qp+2�rB]�h<ST5�1
s 4�8t5�9�4�5 p �F�G�GrR�Mx3|QxDÈXx	w�v p&u �B�¯���B� p&v , pF� � , p�L ���;�X���U®²y�}B}B};¸ � �(�����F�Br@�UÂTO�r3��s��G�(¸
v;¸ L ¸ L ¸Y,�s·�Or3��rR� p ?�¸ v ¸ � r3��rR�·�D� p�w ¸ � �6x3®(� �Q�U���Q�3KB� p q�¸B¡�¸ � �6x3®(� �Q�U���F�3K;� p �G�F� � ¸Yy��X�	��rR�U���(¸
� ��rRs��������F���U®�r@�Q�Qs��G�D�������G�½�G�½���3�����B�Q�¶�G�a�Q�-�F�	��rR�R¸h� � v ¸Q¡�¸ v rR�?�G�X� v ¸<O���s��	��rR�¯Â �Fr3�U��� p
r]�(�·���G��� p /`1@2�4�=�z�2@?`So\�5BIY{J{J{n|<2�8o9�S+p+2�9�?�5�135�9�4�5M2�9-bc534�XdU�13U�SV8oe�5`/
1326;�13U�r-r-8o9<;}i:Dc~�/GF {J{�k p
�F�G�Br3��yGw��	È;yB{�x p ?�� , P��F��s�� p � �D��s·® p � rR�Q��rR�?&r3��x��Y���(¸
|(¸l��r3�D��s��$����x]�F�	�#���X� ¡a±(����� v rRs�s����U±I¸�CnU�SVh<13U�Xnf.U�9g;�h�U�;g5�/
132�4�5�=6=�8o9<;�8:9q/+�l�+f���~¹¸
,¶�F�(���U�B�QÂ ¬ rR�Us�r3® p x��Y���(¸
w�¸ L r@�U�U® w �BQF� p�v �	�6K � ������K8r3s p ���B�F�Gs��G�},��Q�&rRs·� p �G�F� � ���Fs v ���U�����<¸ � ����r3���Q��r3�D�	�����B� �G�
��-�Q�F�@�����G�I¸IqhrR�D±F�Q���]�Gs��ÇrR�&���U� � �Ç�JqhrR�D±F�Q���]�Gs"=��G��rÇ|J��� p vBvGvc���]�8rR�Q�¯¾¹���;�},h�8rB¸ p�v r3�Fs��
� �	�6K p ¡`,^��|8}8yGw p x��Y�G}(¸
z;¸ w ¸��1�����²���X� � ¸��Çr3®(s�rB¸��(1@2�r�bn8:=�462�h<1�=�5cSt2>f.26;�8W43¸+��s���¾¹r3� p �����D�(��rR�D±�� p x��Y�Gv(¸
{�¸ � ¸�y��F����rR�U�����G�F� L ¸��?¸ ?I�G�&rR�R¸ � �F�;:XrR�Ås��B�B��� �Q���G�G�D���������Q�µ�G�Q�Q���B�G�D±Å�����±Fr ��QÂ
�(�F�3�����B� ���a�Qs*���F���G�X�E������rR�������B�F�����>���(�L�G�����	�����B�QÂc�UrRr�K(���Q�²�(�*��s��B�B�QrR�R¸�|<2�h<1�9�UYX+2@?Mf.26;�8W4
/
1326;�1@U�r-r>8:9<; p w�| p x����8w;¸

�;¸ � ���Fs���y��X����r3�U���³�G�F�� ��rR�Qr}���;�;�����G�FrR�R¸ � �U���F�Es��G�B���½�(���B���D�G�������F�²���E���;�(rRs�� �Fs·���·Â
���BrR����¾arREs�rR�8��sn�¯®(�¯��rR���¶È²��� �G�F�Qs����R�������B�E��rR�&���U�]¸�� ��/`1@2�4�5�537�8o9<;�=-2@?cSo\�5lA�p.DEA@fcF HJIG�
A�9�ST5�1�9�U�SV8W2�9�UYXBp+2�9�?�5�165�9�4�5m2�9jDE1�SV8 �
4�8WU�X�A�9�ST5�X:X 8�;g5�9�4�5NU�9�7Nf.U�� p � �]¸?I�G�F��� ph� � , p�v �R®
y�}B}(xG¸&,Ç¡ v ¸:x]}W�F�G�Br3�R¸

�;¸ ?<�F����y��Q�����D���F� p � ��rR�Qr}���;�;�����G�FrR� p ���X� � �Gs��B�G�Q����,�(��rR�I¸���rRs��	�����G�X��s:���(�L�������������B�µ��r3Â
�U����rR�G�Gs���±(���B�F�G± �F�����(�D�Gs�s��G�F�G�B�F�G�Grµ�G�F�Gs·®(�U���R¸ � ��/
132�4�56537�8:9g;�=�2@?�A3CBDE/GF HJI p qh��K�®�� p
L ���X��� p »��@���B&r3��y�}B}(xG¸&� =M, � ¸


