


























Etiquetado con el modelo de Markov
Palabras desconocidas

Son uno de los mayores problemas para los etiquetadores,
las posibles soluciones son:

» Asumir que pertenecen a cualquier categoria sintactica
(con unas probabilidades tomadas de un diccionario).

« Utilizar pistas morfoldgicas para afinar dichas
probabilidades.

« Utilizar otros indicadores como mayusculas o guiones.

Etiquetado con el modelo de Markov
Etiquetadores basados en trigramas

En el modelo presentado sélo se utiliza la informacion que da
la etiqueta inmediatamente anterior (bigramas).

Una forma de ampliar el modelo es considerar mas etiquetas.
El etiquetado basado en trigramas utiliza dos etiquetas previas
para etiquetar una tercera palabra.

En el siguiente ejemplo, marked es etiquetada de forma
distinta en funcion de una palabra dos posiciones mas atras:

is clearly marked he clearly marked
BEZ RB VBN PN RB VBD
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Etiquetado con el modelo de Markov oculto
Entrenamiento no supervisado ()

Si no tenemos datos de entrenamiento (corpus ya etiquetado),
el modelo oculto de Markov puede servir para aprender las
regularidades de las secuencias de etiquetas.

Una posibilidad es inicializar de forma aleatoria los parametros
del modelo de Markov.

Sin embargo podemos aprovechar la informacion de un
diccionario para estimar dichos parametros. El que mas nos
interesa estimar es la probabilidad de emision de simbolos:

bj|

En este caso es la probabilidad de emitir la palabra w! dada la
etiqueta t

Etiquetado con el modelo de Markov oculto

Método de Jelinek

Alfabeto de salida = palabras

b*jIC(WI)

Swnb’, C(Wm)

0 si ti no es una etiqueta valida para w!
b*JI =
1/T(W') en otro caso
Donde T(“) es el nimero de posibles etiquetas para w!

(se consideran todas equiprobables)
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Etiquetado transformacional
Algoritmo de aprendizaje

Objeto: Seleccionar las mejores reglas de transformacion y
determinar el orden de aplicacion.
CO0 = corpus etiquetado segun la frecuencia de un diccionario
Para k=1..n hacer
v = la transformacion u; que minimiza E(u;(C,))
Si (E(C,)-E(v(C,)))< € entonces salir Fin si
Cra= V(Cy)
Tuq = V
Fin para

Resultado:Secuencia de transformaciones 1,,...,T,.4

Puede ser una alternativa de aprendizaje no supervisado al
planteado con el modelo de Markov oculto.

Etiquetado transformacional
Conclusiones y relacion con otros modelos

* Es un método estadistico en el entrenamiento y totalmente
simbdlico en el etiquetado

* Es mas flexible que el modelo de Markov. Permite incluir
dependencias cercanas, lejanas, hacia delante y hacia atras

* La especificaciéon de las reglas de transformacion es intuitiva.

Otros modelos:

Arboles de decisién: El etiquetado de un nodo influye en el
etiquetado de los nodos a los que domina.

Autématas finitos (transductores): Las reglas de transformacion
se implementan a través de autdmatas (Roche, Schabes95).
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Precision y aplicaciones
Factores que influyen en la precision

Precision mas habitual: 95%-97%

Los factores que influyen en ella son:

» Cantidad de texto de entrenamiento disponible
* El conjunto de etiquetas

* Diferencia (de ambito) entre el corpus de entrenamiento (o
el diccionario) y el de aplicacién

» Tratamiento de palabras desconocidas

Precision y aplicaciones
Aplicaciones del etiquetado

Analisis sintactico superficial:

*Busqueda de sintagmas a partir de bigramas
*Expresiones regulares sobre etiquetas

*Como paso previo al andlisis completo (XTAG, chunk)
Extraccion de informacién (Cardie 97)

Las etiquetas son categorias semanticas

Generacion de respuestas

Conclusion negativa: Los analizadores lexicalizados
probabilisticos trabajan mejor con entradas sin etiquetar.
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